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Аннотация

В последние годы в нашей стране отмечается положитель-
ная динамика роста объемов производства съедобных грибов в 
Российской Федерации. Объемы производства к 2020 года со-
ставили 60 тыс. т (вместо 26 тыс. т в 2018 году). В 2018 году были 
введены в эксплуатацию крупнейшие грибоводческие комплек-
сы для выращивания шампиньонов в ряде регионов страны: в 
Калужской, Курской, Ленинградской, Тульской, Пензенской об-
ластях, в Республике Татарстан. В мировом рейтинге стран-про-
изводителей грибной продукции Россия переместилась с 22 
места на 14. Благодаря внедрению новейшей технологии трех-
фазного приготовления субстрата, интенсификация производс-
твенного цикла выращивания плодовых тел шампиньона уве-
личилась в 1,5 раза. Загрузка субстрата в камеры выращива-
ния теперь происходит одновременно с укрытием его покров-
ным материалом и внесением биодобавки. В статье рассмотрен 
процесс плодоношения шампиньона при полном цикле про-
изводства на примере комплекса в Тульской области. Готовый 
пророщенный мицелием субстрат механизированным спосо-
бом перегружается в камеру выращивания с одновременным 
внесением в него питательной добавки на основе соевого шро-
та. Питательная добавка с повышенным содержанием белко-
вого азота – хороший активатор для мицелия шампиньона, ко-
торый получает дополнительный ресурс для мощного ускорен-
ного роста в покровном материале. Слой покровного матери-
ала предохраняет верхнюю часть субстрата от испарения, от 
проникновения воды в субстрат при поливах, исключая отрица-
тельный эффект при контакте мицелия шампиньона с водой. В 
покровном материале создаются соответствующие условия для 
активной жизнедеятельности различных групп микроорганиз-
мов, способствующих образованию плодовых тел шампиньона. 
Материал для приготовления покровной почвы – торф, переход-
ный или низинный. Азотсодержащая добавка позволяет сущес-
твенно повысить уровень урожайности шампиньона, который по 
сравнению с контролем  (без применения добавки) увеличива-
ется в среднем от 12 до 42%. При этом уровень рентабельности 
производства достиг 82%.
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Abstract

In recent years in our country there is a positive dynamics 
of growth of volumes of production of edible mushrooms in the 
Russian Federation. Production volumes by 2020 amounted to 60 
thousand tons (instead of 26 thousand tons in 2018). In 2018, the 
largest mushroom-growing complexes for growing mushrooms 
were put into operation in a number of regions of the country: in the 
Kaluga, Kursk, Leningrad, Tula, Penza regions, and the Republic of 
Tatarstan. In the world ranking of mushroom producing countries, 
Russia has moved from 22nd place to 14. Thanks to the introduction 
of the latest technology of three-phase preparation of the substrate, 
the intensifi cation of the production cycle of growing fruit bodies of 
mushrooms has increased by 1.5 times. Loading the substrate into 
the growing chambers now occurs simultaneously with covering 
it with a covering material and adding a bio-additive. The article 
considers the process of fruiting a mushroom with a full production 
cycle on the example of a complex in the Tula region. The fi nished 
mycelium-sprouted substrate is mechanically reloaded into the 
growing chamber with simultaneous introduction of a nutritional 
Supplement based on soy meal. A nutritional Supplement with a high 
content of protein nitrogen is a good activator for the mycelium of 
the mushroom, which receives an additional resource for a powerful 
accelerated growth in the cover material. The layer of cover material 
protects the upper part of the substrate from evaporation, from 
water penetration into the substrate during watering, excluding the 
negative eff ect when the mycelium of the mushroom comes into 
contact with water. In the cover material, appropriate conditions 
are created for the active life of various groups of microorganisms 
that contribute to the formation of fruit bodies of the mushroom. The 
material for preparing the cover soil is peat, transitional or low-lying. 
Nitrogen-containing additives can signifi cantly increase the yield of 
mushrooms, which in comparison with the control (without the use 
of additives) increases on average from 12 to 42%. At the same time, 
the level of profi tability of production reached 82%.
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Мощное энергичное посту-
пательное движение отме-
чено в промышленном гри-

боводстве Российской Федерации 
с 2017 года. Начало этому интен-
сивному развитию было положено 
с момента одобрения Экспертным 
Советом Комитета Совета 
Федерации по аграрно-продовольс-
твенной политике и природопользо-

ванию Концепции развития грибо-
водства на период 2015–2020 годов. 
При разработке Концепции была за-
ложена и обоснована государствен-
ная поддержка предприятий гриб-
ного комплекса, оснащения их но-
вейшим инновационным высокоп-
роизводительным технологическим 
оборудованием. В 2017 году впер-
вые были одобрены льготные кре-

диты на инвестиционные проекты 
по новому строительству грибовод-
ческих предприятий с полным тех-
нологическим циклом производства. 
Результатом этого процесса явля-
ется положительная динамика рос-
та объемов производства грибной 
продукции в Российской Федерации. 
Объемы производства к 2020 года 
составили 60 тыс. т (вместо 26 тыс. 
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т. в 2018 году). В 2018 году были 
введены в эксплуатацию крупней-
шие грибоводческие комплексы для 
выращивания шампиньонов в ряде 
регионов страны: в Калужской, 
Курской, Ленинградской, Тульской, 
Пензенской областях, в Республике 
Татарстан. В мировом рейтинге 
стран-производителей грибной про-
дукции Россия переместилась с 22 
места на 14.

Благодаря внедрению новейшей 
технологии трехфазного приготовле-
ния субстрата, интенсификация про-
изводственного цикла выращива-
ния плодовых тел шампиньона уве-
личилась в 1,5 раза. Стало возмож-
ным получать рекордные урожаи, 
более 30 кг грибов с одного квадрат-
ного метра полезной площади со-
оружения, или около 260 кг/м2 в год. 
Принципиально изменился техно-
логический процесс выращивания 
шампиньона в самом культиваци-
онном сооружении, так как загрузка 
субстрата в камеры выращивания те-
перь происходит одновременно с ук-
рытием его покровным материалом 
и одновременным внесением биодо-
бавки, что и определяет особенности 
последующего плодоношения и ин-
тенсивности сбора урожая в больших 
промышленных камерах выращива-
ния. Интенсивность производствен-
ных процессов, выросшая в полтора 
раза, позволила повысить выход уро-
жая с одного гектара полезной пло-
щади до 2,6–2,9 тыс. т свежей гриб-
ной продукции.

Многозональная система выра-
щивания грибов сегодня преоблада-
ет в мировом и отечественном про-
мышленном грибоводстве. Она оп-
ределяет структуру производства 
и состав предприятия, деятельность 
которого осуществляется по полно-
му технологическому циклу, включа-
ющему приготовление субстрата на 
основе органических материалов, 
его термическую обработку в специ-
ализированных камерах – тоннелях, 
а также проращивание мицелия гри-
ба в массе субстрата, в тоннелях про-
ращивания. Мы рассмотрим важней-
ший процесс плодоношения шампи-
ньона при применении полного цик-
ла производства на примере произ-
водственного комплекса в Тульской 
области, где наши специалисты по-
бывали в рамках программы по-
вышения квалификации по грибо-
водству, которая была подготовле-
на ВНИИО – филиалом ФГБНУ ФНЦО 
и Ассоциацией «Теплицы России».

Весь комплекс технологичес-
ких и организационных мероп-

риятий на грибоводческом пред-
приятии направлен на получение 
высокого товарного урожая пло-
довых тел шампиньона. Высокий 
урожай в первую очередь опреде-
ляется качеством приготовленно-
го субстрата. Особенностью но-
вой технологии трехфазного при-
готовления субстрата является то, 
что принятая современная систе-
ма, так называемая «трехзональ-
ная» благодаря техническим ре-
шениям, разработке и внедрению 
системы машин (рис. 1), позволи-
ла разделить в пространстве и во 
времени основные технологичес-
кие процессы. А именно, предва-
рительной подготовки исходных 
компонентов субстрата и прове-
дение контролируемой фермента-
ции в бункерах с аэрируемыми по-
лами, термической обработки суб-
страта в тоннелях и проращива-
ния мицелия гриба также в боль-
ших массах субстрата в тоннелях, 
аналогичных камерам термообра-
ботки. Важны преимущества инно-
вационной технологии приготов-
ления субстрата, которые заклю-
чаются в экономичности исполь-
зования исходных материалов, 
снижении энергоемкости произ-
водства на единицу продукции, 
высокой производительности тру-
да, так как в технологическом про-
цессе приготовления субстрата 
минимизированы затраты ручно-
го труда за счет 100%-ной меха-
низации и автоматизации трудо-
емких процессов. Кроме того, эта 
технология высокоточная, так как 
полноценно обеспечивает условия 
микроклимата, контролирует их 

и управляет ими в заданном режи-
ме. На выходе продукт имеет чет-
кие технологические показатели, 
обеспечивающие высокую продук-
тивность субстрата [1].

В культивационную камеру на 
плодоношение субстрат попада-
ет полностью зарощенным мицели-
ем гриба, что обеспечивает ему вы-
сокую конкурентно способность по 
сравнению с другими микроорганиз-
мами, являющимися патогенами для 
шампиньона.

Цель: оценить эффективность 
технологии выращивания шампинь-
она при использовании покровного 
материала.

Условия, материалы и методы 
исследований

Для определения эффективнос-
ти новых применяемых технологи-
ческих операций использована ме-
тодика сравнительного технологи-
ческого анализа по основным па-
раметрам технологии культивиро-
вания шампиньона в зависимости 
от применяемой системы выращи-
вания. Экспериментальная рабо-
та проведена на базе производс-
твенного шампиньонного комплек-
са ООО «Агрогриб» (Тульская об-
ласть) в 2018–2019 годах на техно-
логическом оборудовании фирмы 
«Христианс групп» (Нидерланды).

Результаты исследований
Новая технологическая система 

предполагает выгрузку субстрата из 
тоннеля проращивания, т. е. после 
третьей фазы. Фактически это новый 
продукт, который получают на пред-
приятиях по централизованному при-
готовлению шампиньонных субстра-
тов [2]. В нашем случае, цех приго-

Рис. 1. Система транспортеров для одновременной загрузки субстрата фазы 3 и пок-
ровного материала
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товления субстрата является подраз-
делением шампиньонного комплек-
са. Готовый пророщенный мицелием 
субстрат механизированным спосо-
бом перегружается в камеру выра-
щивания с одновременным внесе-
нием в него питательной добавки на 
основе соевого шрота. Питательная 
добавка с повышенным содержани-
ем белкового азота – хороший акти-
ватор для мицелия шампиньона, ко-
торый получает дополнительный ре-
сурс для мощного ускоренного роста 
в покровном материале. Покровный 
материал – среда, в которой проис-
ходит главный процесс – плодоноше-
ние шампиньона.

Покровный материал, как неотъ-
емлемая часть среды обитания шам-
пиньона, выполняет определенные 
функции, связанные с его свойс-
твами: влагоемкостью, воздухоп-
роницаемостью, уровнем содержа-
ния питательных веществ. Слой пок-
ровного материала предохраняет 
верхнюю часть субстрата от испа-
рения, от проникновения воды в суб-
страт при поливах, исключая отри-
цательный эффект при контакте ми-
целия шампиньона с водой. Тем са-
мым осуществляется регулирование 
теплового, газового и водного об-
мена между субстратом и окружаю-
щей средой помещения. Кроме того, 
в покровном материале создаются 
соответствующие условия для актив-
ной жизнедеятельности различных 
групп микроорганизмов, способс-
твующих образованию плодовых тел 
шампиньона. Основным исходным 
материалом для приготовления пок-
ровной почвы является торф, пере-
ходный или низинный, который отве-
чает всем требованиям, перечислен-
ным ранее.

Внесение питательных добавок 
с целью повышения урожайности 
и улучшения качества плодовых тел 
шампиньона сегодня широко при-
меняют в современной технологии 
культивирования съедобных грибов 
[3]. Наиболее распространенная 

добавка – мука соевых или хлопко-
вых семян. Многочисленными ис-
следованиями и грибоводческой 
практикой были установлены дозы, 
время, порядок (способ) внесения 
питательных добавок. Так, на ос-
новании исследований A. Overstijns 
(1981) установил значительное уве-
личение выхода плодовых тел шам-
пиньона при внесении 1 кг муки 
хлопковых семян к 100 кг субстрата 
с проросшим мицелием в момент 
укрытия субстрата покровным ма-
териалом [4].

При проведении лабораторных 
экспериментов исследователь полу-
чил повышение урожая грибов – 4,5–
7 кг/м2, в производственных услови-
ях при внесении 1% соевой муки – 
в среднем 3 кг/м2. При этом было 
отмечено, что белковую добавку из 
соевой муки перед внесением в суб-
страт необходимо подвергнуть тер-
мической обработке, а соевую муку 
целесообразно равномерно распре-
делять по поверхности субстрата 
и перемешать с ним.

Внесение белковых добавок про-
воцирует активацию роста мицелия 
шампиньона в первые 4–5 дней пос-
ле укрытия покровным грунтом. В эти 
же дни происходит всплеск темпера-
туры в субстрате, поэтому в данный 
период рекомендуется строго сле-
дить за его температурой, обеспечи-
вая температурный уровень в опти-
мальных пределах 24–26 °С, и при не-
обходимости (при повышении тем-
пературы более 28 °С) вентилировать 
камеру выращивания свежим возду-
хом. Азотсодержащая добавка поз-
воляет существенно повысить уро-
вень урожайности шампиньона, ко-
торый по сравнению с контролем 
(без применения добавки) увеличи-
вается в среднем от 12 до 42%.

В среднем по факту этот уровень 
в производственных условиях соста-
вил 3–5 кг дополнительного урожая 
с одного квадратного метра полез-
ной площади камеры выращивания 
шампиньонницы [5].

Основные технологические и производственные показатели в зависимости от системы 
выращивания шампиньона (2018–2019 годы)

Показатель
Система выращивания

Двухзональная Трехзональная

Удельный расход субстрата на 1 м2 (после термо-
обработки), кг 75 90

Планируемая урожайность, кг/м2 25 30

Годовой выход продукции, кг/м2 140 258

Расчетная себестоимость 1 кг грибов, р/кг 
(в ценах 2019 года) 90 77

Уровень рентабельности производства,% 
(при среднегодовой цене реализации 140 р/кг) 55 82

Общая продолжительность веге-
тативной фазы роста мицелия шам-
пиньона через покровный матери-
ал составляет в среднем 14 суток 
и 18 суток до начала плодоношения 
шампиньона и первого сбора урожая 
(рис. 2.).

Интенсификация технологичес-
ких процессов за счет оптимизации 
условий их проведения и ускоре-
ния продолжительности отдельных 
фаз на 10–12% определяет техноло-
гические и экономические показа-
тели новой системы производства 
(табл.).

В связи с выделением зоны про-
ращивания мицелия в массе субстра-
та изменилось количество оборотов 
культуры в год. Двухзональная систе-
ма производства, которая применя-
лась ранее, обеспечивала 5,6 оборо-
тов. Трехзональная система перешла 
на 8,6 оборотов в год. За счет увели-
чения расхода субстрата на квадрат-
ный метр полезной площади и при-
менения биологически активной до-
бавки повысилась урожайность шам-
пиньона более чем на 12%. При этом 
уровень рентабельности производс-
тва достиг 82%, т. е. в 1,5 раза боль-
ше, чем при двухзональной системе.

Выводы
Новейшая инновационная тех-

нология выращивания шампиньона 
с использованием современных тех-
нологических и технических решений 
требует пристального технологичес-
кого внимания к проведению опе-
раций по приготовлению субстрата 
и укрытию его покровным материа-
лом, с учетом особенностей одно-

Рис. 2. Плодоношение шампиньона бе-
лой расы
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временного внесения биологически 
активных добавок в субстрат.

Применение новых операций 
в производственном процессе изме-

няет нормативы технологии (удель-
ный расход субстрата 85 кг/м2) и поз-
воляет существенно интенсифици-
ровать процесс производства, до-

стигая максимальных показателей по 
урожайности шампиньона (30 и бо-
лее кг/м2) и экономической эффек-
тивности (более 80%).


