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Аннотация

Показаны результаты сравнительного анализа эффективности 
выращивания семенного картофеля при размещении клубней в ниж-
нюю часть мульчирующего слоя биомассы мискантуса гигантского 
(Miscanthus × giganteus) – культуры, площади которой начали активно 
увеличиваться на территории Российской Федерации. Цель исследо-
вания – поиск способов получения качественного посадочного мате-
риала семенного картофеля при возделывании в Центральном реги-
оне РФ с применением мульчирования мискантусом, поскольку один 
из основных факторов низкой урожайности картофеля в отечествен-
ных хозяйствах – использование собственного зараженного посадоч-
ного материала. Исследования проводили методом полевого экспе-
римента в 2018–2019 годах на Полевой опытной станции РГАУ – МСХА 
имени К.А. Тимирязева. Изучали два способа посадки картофеля – 
традиционная на гребни (контроль), и высадка в мульчу. Опыт зало-
жен в четырехкратной повторности, учетная площадь – 8 м2. Лучшее 
сочетание факторов для роста и развития растений при мульчирова-
нии мискантусом привело к увеличению урожайности наряду с повы-
шением доли здоровых семенных клубней. Использование биомас-
сы мискантуса в качестве мульчи для выращивания семенного кар-
тофеля привело к увеличению выхода здоровых кондиционных поса-
дочных клубней. В контроле, без использования мульчи, 55% клубней 
оказались поражены серебристой паршой. Кроме того, мульчирова-
ние способствовало увеличению содержания влаги в верхнем слое 
почвы (0–10 см) в фазу бутонизации картофеля по сравнению с тра-
диционным способом посадки почти в два раза. У растений картофе-
ля, выращенных при мульчировании, число стеблей на 1 га увеличи-
лось на 12,9 тыс. шт. по сравнению с контрольным вариантом. В сред-
нем за два года прибавка урожайности картофеля от мульчирования 
составила 15,2 т/га. Кроме того, мульчирование привело к увеличе-
нию выхода семенных клубней, доля которых составила 41,6% от об-
щей массы клубней при 30,5% в контроле. Таким образом, способ 
возделывания семенного картофеля с многослойной мульчей при по-
лосном размещении мискантуса обладает высоким потенциалом к 
использованию в хозяйствах для получения собственного здорового 
посадочного материала. 

Ключевые слова: картофель, мискантус, мульча, органичес-
кое земледелие, дерново-подзолистые легкосуглинистые почвы, 
семенной картофель.
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Abstract

The results of the comparative analysis of the seed potato 
cultivation efficiency with the use of soil surface mulching with 
the above-ground biomass of giant miscanthus (Miscanthus 
× giganteus) – a rare crop for Russian agriculture, which 
is beginning to spread now. The aim of the research is the 
searching of the methods of the qualitative seed potato 
getting while growing it the central part of Russian Federation 
with the mulching by the miscanthus biomass. One of the main 
factors of low yields in Russia is the usage of own infested 
seed potato. The researches were conducted by the means of 
field experiment during the vegetation seasons of 2018 and 
2019 years on the territory of the Field experimental station 
of Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev 
Agricultural Academy. Two ways of potato planting – 
traditional in the ranges (the control variant), and planting in 
the miscanthus mulch. The experiment was planned with the 
4 recurrences, the registrative area was 8 m2. The usage of 
miscanthus biomass as a mulch for seed potato growing lead 
for obtaining of the healthy conditional planting tubers. In 
the control variant, without mulching, 55% of all tubers were 
affected by Helminthosporium solani. The use of miscanthus 
biomass mulching contributed the increase of the soil 
moisture in the upper layer of the soil (0–10 sm) comparing 
with the traditional way of potato planting almost in 2 times. 
The potato plants grown with the miscanthus biomass 
mulching the number of stems on 1 ha increased by 12,9 
thousand comparing with the control variant. The maximum 
potato yield – 40,7 t/ha – was marked in the variant with the 
miscanthus biomass mulch usage. Mulching also lead to the 
increase of the number of seed tubers, the part of them was 
40,4% from the whole biomass. Hereby the giant miscanthus 
biomass can be recommended as a mulching material for 
the plantations of seed potato, the use of it leads to the 
increase of the seed potato yield and decrease the growth 
of the number of diseases, which can contaminate the potato 
plantations in the traditional way of cultivation. 

Key words: potato, miscanthus, mulching, straw, organic tillage, 
sod-podzolic light loam soil, seed potato.
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Разработка инновационных тех-
нологий производства поса-
дочного материала отечествен-

ных сортов картофеля – приоритет-
ная задача агрономии в Российской 
Федерации. Ее решению могут со-
действовать комплексные разработ-

ки с использованием как традицион-
ных, так и нетрадиционных способов 
возделывания. К настоящему време-
ни в европейской части Российской 
Федерации и Западной Сибири про-
шли успешные агроэкологические 
испытания новой высокопродуктив-

ной многолетней травянистой с. – х. 
культуры – мискантуса гигантско-
го (Miscanthus giganteus). Для мис-
кантуса характерна высокая потен-
циальная продуктивность наземной 
биомассы – в первый год после вы-
садки можно получить до 2 т сухо-
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го вещества с 1 га, на 2 год – до 6–8, 
и на третий год – не менее 15 т/га. 
Мискантус гигантский – это растение 
с С4-типом фотосинтеза, что обус-
лавливает его высокую потенциаль-
ную продуктивность (до 18–20 т су-
хой биомассы с 1 га при выходе на 
максимальную продуктивность к пя-
тому году жизни). В отличие от боль-
шинства других с. – х. культур с С4-
типом фотосинтеза (в частности, та-
ких, как кукуруза), ферменты темно-
вых реакций фотосинтеза у мискан-
туса способны сохранять высокую 
активность в условиях относительно 
низких температур окружающей сре-
ды [1].

На сегодняшний день созда-
ны отечественные сорта мискантуса 
и ведется ускоренное производство 
маточного материала для дальней-
шего размножения [2]. Это создает 
условия не только для закладки план-
таций для обеспечения промышлен-
ности лигниноцеллюлозным сырьем, 
но и для решения приоритетных за-
дач с. – х. производства.

Установлено, что в экологичес-
ких условиях Центрального регио-
на РФ растения мискантуса практи-
чески не поражаются ни болезнями, 

ни вредителями, а по-
вышенное содержа-
ние лигнина в биомас-
се, а также особеннос-
ти морфологического 
строения стебля, пре-
пятствуют ее быстро-
му разрушению. Все это 
позволяет использовать 
наземную часть мискан-
туса в качестве сверхги-
гиеничной, многократно 
используемой мульчи. 
Поиски возможностей 
использования этого 
достоинства фермера-
ми и владельцами ЛПХ 
привели к разработ-
ке технологии двойного 
мульчирования биомас-
сой мискантуса при раз-
множении картофеля.

Основные причины, 
лежащие в основе пос-
тановки цели исследо-
вания нижеследующие.

При размноже-
нии оригинальных се-
мян в первом миниму-
ме стоит выход семен-
ной фракции здоровых 
клубней, а не высокий 
валовой сбор товарного 
картофеля;

Высокая продуктив-
ность мискантуса позволяет созда-
вать экономически рациональные 
(с высокой долей посадок картофе-
ля) агротехнологические конструк-
ты, исключающие расходы на транс-
портировку мульчи. Теоретически 
это возможно за счет 
создания чередующих-
ся полос картофеля 
и мискантуса.

Мульчирование – 
это один из основ-
ных приемов органи-
ческого земледелия, 
положительно влия-
ющий на агрономи-
ческие свойства поч-
вы. Этот прием уве-
личивает запасы вла-
ги, регулирует тем-
пературу, уменьшает 
засоренность, удоб-
ряет почву при разло-
жении, сохраняет по-
розность, снижает аг-
рофизическую и аг-
рохимическую де-
градацию. Создание 
эффективного муль-
чирующего слоя ста-
билизирует фитоса-

нитарное состояние посевов, раз-
множение и активную жизнеде-
ятельность почвенной биоты и, как 
следствие, саморазрыхление поч-
венного слоя.

Сегодня для размножения здо-
рового картофеля с сохранением 
сортовых качеств элиты и суперэ-
литы используют дорогостоящие 
лабораторные методы in vitro [3]. 
Из-за недостатка отечественного 
качественного семенного картофе-
ля большинство хозяйств покупают 
импортный посадочный материал. 
Однако значительная часть семен-
ного материала размножается тра-
диционными методами. Согласно 
ГОСТ 33996–2016 в семенном кар-
тофеле не допускается наличие 
вредителей, а также клубней, пора-
женных болезнями.

Известно, что основной источник 
заражения клубней картофеля – поч-
ва. В связи с этим основная идея на-
шего исследования – создание оп-
тимальных условий роста и развития 
картофеля с исключением контак-
та посадочного материала с почвой. 
В качестве мульчирующего покры-
тия поверхности поля и высаженных 
клубней картофеля использовали 
биомассу мискантуса.

Цель исследования – найти спо-
соб получения качественного поса-
дочного материала клубней карто-
феля при возделывании на дерново-
подзолистой легкосуглинистой поч-
ве с применением мульчирования 
биомассой мискантуса.

Условия, материал и методы 
исследований

Рис. 2. Клубни картофеля, выросшие при мульчировании 
мискантусом

Рис. 1. Картофель, выращенный при мульчировании 
мискантусом

Рис 2 Клубни картофеля выросшие при мульчировании
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вРис 1 Картофель выращенный при мульчировании
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Исследования проводили 
в 2018–2019 годах на Полевой опыт-
ной станции РГАУ – МСХА имени 
К.А.Тимирязева. Почвенный покров 
опытного участка представлен де-
рново-подзолистыми легкосугли-
нистыми почвами. Содержание гу-
муса в пахотном слое (0–20 см) – от 
2,0 до 2,5% (по Тюрину), обеспечен-
ность общим азотом (по Корнфилду) 
низкая – 35,5 мг/кг почвы, тогда как 
обеспеченность подвижным фосфо-
ром (по Кирсанову) высокая – (200–
250 мг/кг почвы). Содержание об-

менного калия (по Масловой) сред-
няя (150–200 мг/кг почвы). рН вод-
ной вытяжки колебался в пределах от 
5,8 до 6,2.

Изучали два варианта посадки 
элитного картофеля (сорт Ресурс) – 
традиционная гребневая (конт-
роль) и посадка в нижнюю часть де-
сятисантиметрового слоя мульчи из 
мискантуса.

Опыт заложен в четырехкрат-
ной повторности. Учетная площадь 
делянки – 8,0 м2.

Статистическую обработку дан-
ных проводили на ЭВМ с использо-
ванием t-критерия.

Метеорологические усло-
вия вегетационного периода 2018 
и 2019 года оказались достаточно 

контрастными. Если сред-
немесячная температу-
ра воздуха за период ве-
гетации в 2019 году соста-
вила 16,1 °C, что оказалось 
выше среднемноголетних 
значений, то за тот же пе-
риод в 2018 году среднеме-
сячная температура возду-
ха была существенно ниже 

среднемноголетних значений.
В то же время, с точки зре-

ния количества выпавших осад-
ков, 2019 год оказался более сухим 
по сравнению с 2018 годом. В те-
чение всех месяцев вегетационно-
го периода количество осадков ока-
залось меньше среднемноголетних 
значений, причем наибольшее сни-
жение количества осадков отмече-
но в августе 2019 года. По сравне-
нию с 2019 годом, количество осад-
ков за период вегетации 2018 года 
оказалось выше среднемноголетних 

значений.
В целом, метеорологические 

условия 2019 года оказались бо-
лее засушливыми, нежели условия 
2018 года, что позволило произвес-
ти оценку влияния мульчирования на 
продукционный процесс семенного 
картофеля в контрастных условиях.

Главный фактор, лимитиру-
ющий урожайность картофеля, – 
это дефицит доступной влаги. 
Критический период по отноше-
нию к влаге у картофеля наступа-
ет в период бутонизация-цвете-
ние, который совпадает с клубне-
образованием и накоплением уро-
жая [4]. Растительная мульча с ис-
пользованием соломы зерновых 
культур уменьшает на 20–25% не-

Таблица 1. Весовая влажность почвы (%) под 
картофелем в слое 0–10 см в фазу бутонизации, 
среднее за 2019–2020 годы

Вариант Влажность, %

Гребневая посадка (контроль) 11,7

Посадка в мульчу (солома мискантуса) 23,8

Критерий Т05 крит. 2,44 T05 ф = - 8,64 
p=0,0001

Таблица 2. Высота и густота и стеблестоя, количество заложившихся клубней 
картофеля в фазу цветения, в среднем за 2018–2019 годы

Способ посадки Высота растений, 
см

Густота стеблестоя, 
тыс. шт/га Клубни, шт/куст

Гребневая посадка 
(контроль) 33,2 135,2 9,0

Посадка в мульчу 
мискантуса 41,2 163,2 14,8

Критерий 
Т05 крит. 2,45 T05 ф = - 2,77, p=0.03 T05 ф = - 9,92, 

p=6,06Е-05 Т05 ф = -3,58, p=0,02

Таблица 3. Урожайность, структура урожая и доля больных клубней картофеля сорта Ресурс, в среднем за 2018–2019 годы

Вариант Урожайность, т, га
Доля, клубней в урожае, % Доля больных 

клубней,%Крупных (>80 г) Мелких (<30 г) Семенных (30–80 г)

Гребневая посадка 
(контроль) 25,5 43,7 25,8 30,5 61,2

Посадка в мульчу 
мискантуса 40,7 38,4 20,0 41,6 2,3

Критерий Т05 крит. =2,12 T05 ф = - 3,7, p=0,01, 
T крит. = 2,57 - - - T ф=3,8

продуктивное испарение почвен-
ной влаги [2].

Результаты исследований
Использование мульчи из соломы 

мискантуса по сравнению с традици-
онной гребневой посадкой обеспе-
чивало увеличение содержания вла-
ги в слое почвы 0–10 см в два и более 
раза (табл. 1). Это достигалось тем, 
что покрытая мульчей выровненная 
поверхность поля не только сокра-
щала испарение, но, в отличие от от-
крытых гребневых посадок, быстро 
впитывала летние ливневые осадки, 
что препятствовало эрозии.

Одна из основных характерис-
тик потенциальной продуктивности 
посадок картофеля – число стеблей 
на 1 га. В условиях отсутствия сор-
ных растений (рис. 1) и более благо-
приятного водного режима, в крити-
ческий период при мульчировании, 
к фазе цветения сформировались 
высокие, полноценно развитые рас-
тения картофеля. В среднем за два 
года применение мульчи способс-
твовало увеличению высоты рас-
тений (41,2 см) разница составила 
7–8 см в пользу варианта с мульчи-
рованием мискантусом.

Густота стеблестоя растений кар-
тофеля в опыте в среднем за годы 
исследований колебалась от 135 до 
163 тыс. шт/га. При посадке клуб-
ней в мульчу этот показатель был на 
28,1 тыс. шт/га, или на 20,7%, выше 
по сравнению с контролем.

Лучшие гидротермические усло-
вия в критические периоды способс-
твовали образованию большего чис-
ла клубней. При посадке в мульчу ко-
личество клубней составило 14,8 шт. 
с одного растения, при этом на ва-
рианте с гребневой посадкой чис-
ло клубней составило 9,0 шт/куст 
(табл. 2).

Таким образом, при традицион-
ном возделывании наряду с относи-
тельно слабым развитием надзем-
ной массы формируется и более низ-
кое число клубней с одного куста.

Один из основных факторов низ-
кой урожайности картофеля в оте-
чественных хозяйствах – использо-
вание собственного зараженного по-
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садочного материала. Поэтому важ-
нейшее профилактическое мероп-
риятие – поддержание здорового 
семенного материала, что прежде 
всего зависит от условий его выра-
щивания [4, 5].

По результатам исследований мы 
установили, что при широком диапа-
зоне контрастных метеорологичес-
ких условий вегетационного перио-
да 2018–2019 годов лучшее сочета-
ние факторов жизни растений при 
мульчировании мискантусом приве-
ло к увеличению урожайности с по-
вышением доли здоровых семенных 
клубней (табл. 3). При средней уро-
жайности на контроле 25,5 т/га, при-
бавка от мульчирования составила 
15,2 т/га или 59,6%. К тому же, их по-
раженность серебристой паршой со-
ставила 2,3% (рис. 2). С учетом выхо-
да семенной фракции (30,5% на кон-
троле и 41,6% при мульчировании) 

сбор семян составил на контроле 
7,77 т/га, а при мульчировании 16,93 
т/га, т. е. прибавка от мульчирова-
ния составила 117%. Эти данные не 
включают поправку на коэффициент 
реальной площади при полосных по-
севах. Однако даже при максималь-
но высокой площади мискантуса, не-
обходимого для мульчирования, этот 
коэффициент не будет превышать 
в Центральном Нечерноземье значе-
ния 0,25.

Выводы
Таким образом, способ возделы-

вания семенного картофеля с много-
слойной мульчей при полосном раз-
мещении мискантуса обладает высо-
ким потенциалом к использованию 
в хозяйствах для получения собс-
твенного здорового посадочного 
материала.

Новые сорта 
картофеля 

отечественной 
селекции

Селекционеры Башкирского ГАУ 
представили три новых высокоуро-
жайных сорта картофеля

Ученые Башкирского государс-
твенного аграрного университе-
та продолжают плодотворную ра-
боту по выведению новых видов 
картофеля на безвирусной осно-
ве. Так, селекционеры вуза пред-
ставили три высокоурожайных сор-
та Эрвел, Агата НС и Ирендык, пре-
красно адаптированных к клима-
ту Приволжского федерального ок-
руга и устойчивых к различным 
заболеваниям.

Главное преимущество сорта 
Эрвел – мощная корневая система, 
которая превосходит стандартные 
показатели в два раза и составля-
ет 5%, универсальность (картофель 
пригоден как для пищи, так и в качес-
тве сырья), засухоустойчивость и им-
мунитет к вредителям.

Агата НС и Ирендык отличают-
ся высоким содержанием крахма-
ла (21% и выше) и витамина С (20–
28 мг %). Продуктивность Агаты к 
тому же достигает до 20 т, соста-
вив в 2019 году 12,4 т/га, или бо-
лее 2,5 кг с каждого куста. По сло-
вам создателя, главного научного 
сотрудника Башкирского ГАУ Дениса 
Андрианова, оба этих сорта даже 
после механической и тепловой об-
работки сохраняют свой первона-
чальный цвет на протяжении более 
пяти суток.

Кроме того, все новинки значи-
тельно дешевле как отечественных, 
так и зарубежных образцов в сред-
нем на 12%, что позволит сущест-
венно снизить уровень импортозави-
симости и увеличить производство 
элитного семенного материала кар-
тофеля до 30 тыс. штук ежегодно.

Сегодня для сорта Эрвел гото-
вится патент, а Агата НС и Ирендык 
переданы для внесения в государс-
твенный реестр селекционных до-
стижений. Отметим также, что еще 
четыре новые линии картофеля уче-
ных Башкирского ГАУ проходят гос-
сортоиспытания по Российской 
Федерации.
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