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Аннотация

Урожайность картофеля в России остается низкой из-за воз-
делывания не только в производственных предприятиях, но и в 
личных подсобных хозяйствах (ЛПХ), где возделывание трудо-
емкое, неиндустриального типа. Однако картофель, выращива-
емый в ЛПХ, может быть интегрирован в сегмент производства 
экологически чистого картофеля при поддержке Министерства 
сельского хозяйства РФ и переведен из сектора личного потреб-
ления в формат коммерческой деятельности. Особенность ор-
ганического земледелия – отказ в технологиях возделывания от 
использования любых химических соединений. Поэтому исполь-
зование природного материала – концентрата глауконитового 
песка Бондарского месторождения Тамбовской области стано-
вится все более актуально. Цель нашей работы – изучить влия-
ние концентрата глауконитовых песков на продуктивность кар-
тофеля. Исследования проводили в 2018–2019 годах на участке 
лаборатории овощеводства РГАУ–МСХА имени К.А. Тимирязева. 
Почвы дерново-подзолистые среднесуглинистые, мощность па-
хотного слоя 20–22 см, легкогидролизуемого азота 9,3 мг на 100 
г почвы, фосфора – 15,0, калия – 8,3 мг на 100 г почвы, содержа-
ние гумуса 2,6%, рН сол. – 5,8. Использовали сорт Удача с раз-
личными концентрациями глауконитовых песков (10 г/раст., 20 
г/раст., 30 г/раст., 40 г/раст.). Повторность опытов трехкрат-
ная. Варианты в опыте были размещены рендомизированным 
методом. Площадь одной опытной делянки 25 м2. Схема посад-
ки – 70×35 см. Густота стояния 46,7 тыс. растений на га. На по-
садку использовали семeна средней фракции (40–80 г), элиту. 
Все варианты высажены одновременно в один год. Были про-
ведены наблюдения и учеты фенологические, биометричес-
кие, структуры урожая. Технология возделывания стандартная. 
Установлено, что внесение природного минерала глауконитовых 
песков при возделывании картофеля раннего дает прибавку уро-
жая до 30,2%, лучшая норма – 30 г/раст.

Ключевые слова: картофель, концентрат глауконитовых пес-
ков, сорт, урожайность.
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Abstract 

The yield of potatoes in Russia remains low due to cultivation 
not only in production enterprises, but also in private farms, where 
cultivation is labor-intensive, non-industrial type. However, potatoes 
grown in PSP can be integrated into the segment of production of 
organic potatoes with the support of the Ministry of agriculture of 
the Russian Federation and transferred from the sector of personal 
consumption to the format of commercial activity. The peculiarity 
of organic farming is the refusal of cultivation technologies to use 
any chemical compounds. Therefore, the use of natural material-
a concentrate of glauconite sand from the Bondar Deposit in the 
Tambov region is becoming more and more relevant. The purpose 
of our work is to study the eff ect of glauconite sand concentrate on 
potato productivity. The research was carried out in 2018–2019 on 
the site of the vegetable growing laboratory of the Russian State 
Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy. Sod-
podzolic soils are medium-loamy, the capacity of the arable layer 
is 20–22 cm, easily hydrolyzed nitrogen is 9.3 mg per 100 g of soil, 
phosphorus is 15.0, potassium is 8.3 mg per 100 g of soil, humus 
content is 2.6%, pH – 5.8. We used the Udacha variety with diff erent 
concentrations of glauconite sands (10 g/plant, 20 g/plant, 30 g/
plant, 40 g/plant). The repeatability of experiments is three-fold. The 
variants in the experiment were placed by rendomized method. The 
area of one experimental plot is 25 m2. The planting scheme is 70×35 
cm. The density of standing 46.7 thousand plants per ha. Seeds of the 
average fraction (40–80 g), elite, were used for planting. All variants 
are planted simultaneously in one year. Observations and records of 
phenological, biometric, and crop structure were made. Cultivation 
technology is standard. Adding the natural mineral glauconite sands 
when cultivating early potatoes gives an increase in yield up to 30.2%, 
the best rate is 30 g/plant.

Key words: potato, glauconite sand concentrate, variety, yield.

For citing: Dyikanova M.E., Ivashova O.N., Levshin A.G., Gasparyan 
I.N., Gasparyan Sh.V. The eff ect of concentrate glauconitic sands on 
the productivity of potato. Potato and vegetables. 2020. №4. Pp. 33-36. 
https://doi.org/10.25630/PAV.2020.44.51.006 (In Russ.)

Картофель (Solanum tuberosum 
L.) - культура мирового зна-
чения, возделывается во мно-

гих странах (в 130 из 262) на всех 
континентах кроме Антарктиды [1]. 
Объем производства картофеля 
в мире растет. Валовый сбор клуб-
ней картофеля в мире в послед-
ние годы составил более 370 млн 
т, из них на долю России приходит-
ся примерно 30 млн т [2, 3]. После 
Китая и Индии, Россия по этому по-
казателю занимает третье место 

в мире, но с большим отрывом от 
Китая (почти в три раза) [4].

Картофель – культура с высо-
ким потенциалом продуктивнос-
ти, современные сорта позволя-
ют получать урожаи до 60–70 т/га. 
Однако в России урожайность не-
высокая [5]. Это связано с воз-
делыванием картофеля не толь-
ко в крупных хозяйствах (их доля – 
56,6%), но и в ЛПХ (43,4%) [6]. К со-
жалению, технологии возделывания 
в ЛПХ далеко не современные, не-

индустриального типа, трудоемкие 
и низкотоварные.

По прогнозу Картофельного 
Союза, 2 млн т картофеля, выращи-
ваемого в ЛПХ, должны быть интег-
рированы в сегмент производства 
экологически чистого картофеля при 
поддержке Минсельхоза РФ и пере-
ведены из сектора личного потреб-
ления в формат коммерческой де-
ятельности [3, 6]. Отмечается ус-
тойчивая тенденция роста мирово-
го рынка органических продуктов 
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(c $18 до $97 млрд) [6, 8]. Лидер по 
объему рынка органической продук-
ции – США (43%), далее идут страны 
ЕС и Китай [3, 7]. Европейские стра-
ны – лидеры по потреблению орга-
нической продукции на душу насе-
ления [5, 8]. Рынок потребления ор-
ганических продуктов в ЕС растет 
очень быстро и производство за ним 
не успевает. В связи с этим, имен-
но Россия наиболее перспективна 
с точки зрения обеспечения других 
стран органической продукцией [3]. 
Особенность органического земле-
делия – отказ в технологиях возде-
лывания от любых химических соеди-
нений. Поэтому использование при-
родного материала – концентрата 
глауконитового песка Бондарского 
месторождения Тамбовской облас-
ти актуально. Цель нашей работы – 
изучить влияние концентрата глау-
конитовых песков на продуктивность 
картофеля.

Условия, материалы и методы 
исследований

Исследования проводили в 2018–
2019 годах на участке лаборатории 
овощеводства РГАУ – МСХА имени 
К.А. Тимирязева. Опыты закладыва-
ли на почвах, по своим агрофизичес-
ким и агрохимическим свойствам ти-
пичных для почв Московской облас-
ти. Почвы – дерново-подзолистые 
среднесуглинистые, мощность па-
хотного слоя 20–22 см, легкогидро-
лизуемого азота 9,3 мг на 100 г поч-
вы, фосфора – 15,0, калия – 8,3 мг 
на 100 г почвы, содержание гумуса 
2,6%, рН сол. – 5,8.

По данным метеорoлогичес-
кой обсерватории имени В.А. 
Михельсона среднегодовая тем-
пература за последние 100 лет со-
ставляла 4,9 °С. В течение вегета-
ционного периода среднемесячные 
температуры изменяются довольно 
плавно, достигая свoего максимума 
в июле (19,5 °С). Однако в пoследние 
годы участились рeзкие отклонения 
от средних показателей температу-
ры и осадков.

В опыте использовали сорт 
Удача. Варианты опыта: контроль 
без концентрата глауконитовых пес-
ков, 10 г/раст., 20 г/раст., 30 г/раст., 
40 г/раст. Внесение концентрата гла-
уконитовых песков – при посадке 
в лунку. Повторность опытов трех-
кратная. Варианты в опыте были раз-
мещены рендомизированным мето-
дом. Площадь одной опытной делян-
ки 25 м2. Схема посадки – 70×35 см. 
Густота стояния 46,7 тыс. растений 
на га. На посадку использовали семe-
на средней фракции (40–80 г), эли-

ту. Сроки посадки – при прогревании 
почвы до 6–8 °C, как правило, в на-
чале мая. Технология возделывания 
стандартная. Технология возделыва-
ния стандартная: включала обработ-
ку почвы (зяблевую вспашку, фрезе-
рование весной, нарезку гребней пе-
ред посадкой), а также уход за рас-
тениями, который состоял из между-
рядных обработок и окучивания.

Глауконит, или glaucony, пред-
ставляет собой слоистую маг-
незиально-железистую гидро-
слюду. Использовали глауко-
нит Бондарского месторождения 
Тамбовской области. Он состоит из 
окиси калия (К2О) 4,4–9,4%, окиси 
натрия (Na2O) 0–3,5%, окиси алюми-
ния (Al2O3) 5,5–22,6%, окиси желе-
за (Fe2O3) 6,1–27,9%, закиси железа 
(FeO) 0,8–8,6%, окиси магния (MgO) 
2,4–4,5%, двуокиси кремния (SiO2) 
47,6–52,9% и воды (H2O) 4,9–13,5%. 
Глауконит содержит высокое коли-
чество калия (4,4–9,4%), которое 
способно быстро разрушаться с вы-
свобождением калия в виде легко-
усвояемых соединений, а также мик-
роэлементы [9]. Глауконит обладает 
высокими адсорбционными и катио-
нобменными свойствами (удельная 
поверхность – 40–100 кг/г, обменная 
емкость – 15–20 мг/экв на 100 г поро-
ды), сорбирует внешней поверхнос-
тью, пористость обусловлена зазо-
рами между контактирующими час-
тицами [9, 10, 11, 12].

Гранулометрический состав 
представлен в основном фракцией 
–0,5 + 0,001 мм (до 93%). Процентное 
содержание глауконита увеличива-
ется в мелких фракциях. Размеры 
зерен варьируют от 0,02 до 20 мм. 
Форма зерен разнообразная [9, 10].

Результаты исследований
Интенсивность ростовых про-

цессов и развитие растений опре-
деляются cортовыми особенностя-
ми, метеорологическими условия-
ми и агротехническими приемами. 
Исследования показали, что наступ-
ление фаз роста и развития, а также 
продолжительность межфазных пе-
риодов зависят, в основном, от по-
годных условий, то есть от количест-
ва осадков, характера их выпадения, 
температуры воздуха и влажности 
почвы. Эти факторы – фон для про-
явления влияния глауконита на рост 
и развитие картофеля.

При выполнении эксперимен-
тальной работы зарегистрирова-
но наступление перечисленных фаз 
роста и развития в оптимальные ка-
лендарные сроки, за дату отсчета 
принят срок посадки. Посадку кар-

тофеля проводили с 4 по 6 мая в за-
висимости от климатических усло-
вий года. Все варианты в один год 
высаживали одновременно. Полные 
всходы наблюдались в среднем че-
рез 17–19 дней после посадки, при 
применении глауконитовых песков 
всходы наступали на 1–3 дня быст-
рее контроля.

Период бутонизации наступил 
в среднем через 15 дней после всхо-
дов, цветение – через 7 дней. Начало 
отмирания ботвы не наблюдали, что 
связано с ранней уборкой продукции.

Растения при применении глауко-
нитовых песков имели большее коли-
чество побегов, в среднем по 9–11, 
тогда как в контроле наблюдалось 
5–7 стеблей. Побегоoбразование – 
важный биологический и хoзяйствен-
ный признак сорта [11]. Принято счи-
тать, что чем больше образуется по-
бегов на растении, тем больше за-
вязывается клубней. Также расте-
ния имели более привлекательный 
внешний вид, большую вегетатив-
ную массу, за счет большей листовой 
пластинки, высоких стеблей и повы-
шенного количества побегов.

Применение концентрата глау-
конитовых песков влияло на габи-
тус растения, а также на наступление 
фаз развития растения: процессы 
роста и развития ускорялись на 1–2 
дня, что в дальнейшем отражалось на 
урожайности.

В идеальных условиях клубнеоб-
разование представляет собой сиг-
мообразную кривую с нарастаю-
щим подъемом в начальный пери-
од и с переходом на плато в послед-
ний [11]. Темпы возрастания подъ-
ема кривой, угол ее наклона и время 
перехода на плато зависят от сорто-
вых различий и, в первую очередь, от 
скороспелости сорта.

Начальный период клубнеоб-
разования характеризуется весь-
ма малым приростом клубней. 
Раннеспелые сорта отличаются по-
вышенными темпами приростов, 
бoлее быстрым наступлением мак-
симума и перелома кривой в сторону 
снижения и более ранним окончани-
ем клубнеобразования [2, 5].

Погодные условия, как правило, 
отражаются на количестве и форме 
клубней. Число клубней увеличива-
ется до середины июля и редко – до 
конца августа. Поэтому было приня-
то решение начинать первую убор-
ку 30 июля. На рисунке представле-
ны растения в разные сроки убор-
ки: на момент уборки в первый срок 
видно, что образовалось достаточно 
клубней.
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Урожайность – основной показа-
тель, отражающий эффективноcть 
тех или иных факторов, приемов или 
способов. Данные по этому показа-
телю представлены в таблице.

При обеспечении растений всеми 
необходимыми факторами при убор-
ке в принятые сроки по Московской 
области урожайность картофеля 
в среднем на одно растение доволь-
но высокая (940 г/раст.). Это впол-
не оправдывает возделывание ран-
ней продукции, так как, в основном, 
в этот период на рынке цена свеже-
го картофеля выше, чем в обычное 
время.

При более поздней уборке потен-
циал сорта лучше реализуется (уве-
личение от 23,4 до 44,0%). При этом 
максимальная прибавка урожайнос-
ти отмечена при применении концен-
трата глауконитовых песков в нор-
ме 30 г/раст. – 17,0% от контроля, 
урожайность составила 1110 г/раст. 

Норма 10 г/раст. не дала существен-
ной прибавки и внесение такого ко-
личества экономически нецелесооб-
разно, так как затраты на внесение 
всегда имеются.

При уборке картофеля сорта 
Удача в более поздние сроки, в пе-
риод увядания листьев, урожайность 
даже контрольного варианта выше 
на 28,7%, отток питательных веществ 
происходит более интенсивно, клуб-
ни набирают массу. При применении 
глауконитовых песков урожайность 
возрастает на 8,3–30,2% по сравне-
нию с контролем в зависимости от 
нормы минерала. Минимальная при-
бавка урожая отмечена при исполь-
зовании концентрата глауконитовых 
песков в норме 10 г на одно расте-
ние, максимальная прибавка – при 
30 г/раст. При повышении нормы ми-
нерала до 40 г/раст. происходит не-
большое снижение в пределах ошиб-
ки, разница между вариантами 30 

и 40 г/раст. несущественна, поэтому 
дальнейшее увеличение нормы ми-
нерала не имеет смысла.

Для уточнения нормы примене-
ния концентрата глауконитовых пес-
ков необходимо знать время уборки, 
так как при уборке в период 30 июля 
норма 10 г/раст. практически не дает 
увеличения урожайности, при уборке 
же в более поздние сроки, увеличе-
ние урожайности уже достаточное – 
8,3%. Увеличение урожайности, ско-
рее всего, связано с использовани-
ем растением микроэлементов, ко-
торые содержатся в концентрате гла-
уконитовых песков. Микроэлементы 
находятся в легкоизвлекаемой фор-
ме сменных катионов, которые за-
мещаются находящимися в избыт-
ке в окружающей среде элементами, 
т. к. минерал обладает высокими ад-
сорбционными и катион обменными 
свойствами [10, 13].

Также минерал содержит фос-
фор и калий. Фосфор – важный эле-
мент для развития корневой систе-
мы в начальный период роста и раз-
вития. Именно в период формирова-
ния корневой системы в наших опы-
тах внесение глауконитовых песков 
мы проводили в лунки, что позволи-
ло сформировать хорошую корневую 
систему.

Картофель весьма отзывчив на 
калийные удобрения. Поэтому неко-
торые ученые предлагают использо-
вать минерал в качестве калийных 
удобрений, так как в нем содержит-
ся двуокись калия (до 6–7%), которая 
освобождается в почвенный раствор 
в виде легкоусвояемых соединений. 
Кроме того, глауконит не оставляет 
хлор, содержащийся практически во 
всех калийных минеральных удобре-
ниях, в почве [1, 9, 14, 15]. Возможно 
использование глауконитовых пес-
ков в качестве альтернативы к калий-
ным удобрениям.

Увеличение урожайности также 
можно связать с насыщением рас-
тений водой, так как глауконито-
вые пески впитывают 40–70% воды 
от своей массы и постепенно отда-
ют ее растениям [9]. Это приобре-
тает особую важность в засушливые 
годы. Например, в 2019 году июнь 
был очень сухой и жаркий.

Выводы
Таким образом, внесение при-

родного минерала глауконитовых 
песков при возделывании раннего 
картофеля дает прибавку урожая до 
30,2%, лучшая норма – 30 г/раст.

Урожайность картофеля сорта Удача в зависимости от срока уборки и дозы глауконита, 
среднее за 2018−2019 годы

Вариант
Уборка 30.07 Уборка 20.08

% ± срок 
уборкиг/раст. % ± к 

контролю г/раст. % ± к 
контролю

Контроль 940 - 1210 +28,7

Глауконит 10 г/раст. 960 +2,1 1310 +8,3 + 36,7

Глауконит 20 г/раст. 1000 +6,3 1440 +19,0 + 44,0

Глауконит 30 г/раст. 1100 + 17,0 1576 +30,2 + 43,2

Глауконит 40 г/раст. 1110 + 14,5 1370 +13,2 + 23,4

НСР 05 47,81 – 56,75 – –

Растения сорта Удача по состоянию на 30 июля, слева направо: контроль, глауконит 
в дозе 20 г/раст., глауконит в дозе 30 г/раст, глауконит в дозе 40 г/раст.

Растения сорта Удача по состоянию на 30 июля слева направо: контроль глауконит
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