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Аннотация

Развитие овощеводства в нашей стране направлено на пол-
ное обеспечение потребности населения в овощах и основывает-
ся на использовании определенного уровня интенсификации про-
изводства. Морковь столовая в течение периода вегетации требу-
ет непрерывного обеспечения питательными веществами. В на-
чале роста эта культура особенно требовательна к питательным 
веществам в хорошо растворимой форме. В это время растение 
потребляет больше всего азота. В период роста корнеплодов воз-
растает потребность в фосфоре и особенно в калии. В двухлетних 
исследованиях (2019–2020 годы) на дерново-подзолистой поч-
ве в Московской области (ФГБНУ ФНЦО) изучали влияние некор-
невых подкормок по вегетации комплексным удобрением Apaliqua 
ЖКУ (жидкое комплексное удобрение) на различных системах 
минерального питания, разработанных в компании «ФосАгро». 
Содержание гумуса – 1,54%, pHKCl – 6,1 и 6,63, содержание под-
вижных форм P2O5 ‒ 437 и 199 мг/кг почвы, K2O ‒ 220 и 211 мг/кг 
почвы в 2019 и 2020 годах исследований соответственно. Во вре-
мя опытов проводили фенологические наблюдения, оценивали 
характеристики развития овощей при различных системах пи-
тания, за день до уборки провели оценку биометрических по-
казателей моркови по вариантам опыта. Руководствуясь обще-
принятыми методиками, был определен дополнительный доход 
от применения удобрений по вариантам относительно контро-
ля. Максимальная прибавка товарной урожайности в сравнении 
с контролем в среднем за два года исследований была полу-
чена в варианте N92P76K69(S5) с использованием четырех под-
кормок Apaliqua ЖКУ N11P37 и составила 8,7 т/га. При сокраще-
нии суммарной дозы азота на 35 кг в действующем веществе до 
N57P90K120(S20)+28СаО прибавка товарной урожайности к контролю 
составила 5,6 т/га. В среднем за два года наибольшая величина ус-
ловного чистого дохода получена в варианте N92P76K69(S5) с исполь-
зованием четырех подкормок Apaliqua ЖКУ N11P37 и составила 83 
тыс. р/га, что превышает остальные варианты на 35‒36 тыс. р/га.

Ключевые слова: морковь, некорневые подкормки, минераль-
ное питание, Apaliqua ЖКУ.
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Abstract

The development of vegetable growing in our country is aimed at 
fully meeting the needs of the population in vegetables and is based 
on the use of a certain level of production intensifi cation. Carrots 
during the growing season require a continuous supply of nutrients. At 
the beginning of growth, it is particularly demanding for nutrients in a 
highly soluble form. At this time, the plant consumes the most nitrogen. 
During the growth period of root crops, the need for phosphorus and 
especially for potassium increases. In two-year studies (2019–2020) 
on sod-podzolic soil in the Moscow region (Federal state budgetary 
scientifi c institution «Federal Scientifi c Vegetable Center»), we studied 
the eff ect of foliar top dressing for vegetation with Apaliqua APP complex 
fertilizer on various mineral nutrition systems developed by PhosAgro. 
Humus matter – 1.54%, pHKCl – 6.1 and 6.63, content of mobile forms 
of P2O5– 437 and 199 mg/kg of soil, K2O – 220 and 211 mg/kg of soil 
in 2019 and 2020, respectively. In the experiments, phenological 
observations were carried out, the characteristics of the development of 
vegetables under various food systems were evaluated, the day before 
harvesting, the biometric indicators of carrots were evaluated according 
to the experimental variants. Guided by generally accepted methods, 
additional income from the use of fertilizers was determined according 
to the control variants. The maximum increase in commercial yield in 
comparison with the control, on average for two years of research, was 
obtained in the variant N92P76K69(S5) with the use of four Apaliqua APP top 
dressing N11P37 and amounted to 8.7 t/ha. When reducing the total dose 
of nitrogen by 35 kg in the active substance to N57P90K120(S20)+28СаО, 
the yield increase to the control was 5.6 t/ha. On average, for two 
years, the largest amount of conditional net income was obtained in 
the variant N92P76K69(S5) with the use of four Apaliqua АРР top dressing 
and amounted to 83 thousand r/ha, which exceeds the other variants by 
35‒36 thousand r/ha.

Key words: carrot, foliar top dressing, mineral nutrition, Apaliqua 
APP.
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Дефицит овощей на рынке 
РФ и зачастую недостаточ-
ный уровень знаний у произ-

водителей овощей приводит к рас-
пространению технологии питания 
с применением высоких доз азотных 
удобрений и недостаточным приме-
нением фосфорных и калийных удоб-
рений, что не соответствует потреб-
лению макроэлементов культур [1].

Цель исследования: изучить 
влияние некорневых подкормок по 

вегетации жидким комплексным 
удобрением Apaliqua ЖКУ (жидкое 
комплексное удобрение) NP 11:37 
на различных системах минераль-
ного питания, разработанных в ком-
пании «ФосАгро».

Условия, материалы и методы 
исследований

Для подтверждения эффектив-
ности влияния некорневых под-
кормок по вегетации комплексным 
удобрением Apaliqua ЖКУ NP 11:37 

на различных системах минераль-
ного питания от ФосАгро на полу-
чение высококачественной овощ-
ной продукции сорта Маргоша 
опыт 2020 года проводился на ме-
нее плодородном по наличию под-
вижных форм фосфора участке де-
рново-подзолистой среднесугли-
нистой почвы опытно-производс-
твенной базы Федерального науч-
ного центра овощеводства (ФГБНУ 
ФНЦО). Применение удобрения 
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Apaliqua ЖКУ NP 11:37 способс-
твовало повышению выживаемос-
ти и сохранности растений к убор-
ке [2]. Содержание гумуса ‒ 1,54%, 
pHKCl ‒ 6,1 и 6,63, содержание под-
вижных форм P2O5 ‒ 437 и 199 мг/кг 
почвы, K2O ‒ 220 и 211 мг/кг почвы 
в 2019 и 2020 годах исследований 
соответственно.

В целом погодные условия 
2019 года отличались повышенными 
среднемесячными температурами 
(за исключением июля) относитель-
но многолетних, а также значительно 
сниженным количеством осадков – 
на 37% относительно среднемного-
летних данных по периоду, что в со-
вокупности оказало общее негатив-
ное влияние на рост и развитие боль-
шинства овощных культур.

В 2020 году метеорологические 
данные на конец мая ‒ начало июня 
характеризовались обильными, ре-
кордными в сравнении со среднем-
ноголетними значениями осадками, 
превышающими норму в три и два 
раза ‒ 180,7 и 128,2 мм соответс-
твенно. Осадки в июле-августе были 

Таблица 1. Система питания моркови, сорт Маргоша (2019–2020 годы)

Вариант
Содержание 
элементов 

питания, кг д.в.

Под весеннюю 
перепашку зяби, 

кг* 

Фаза

2–4 листа, кг*
образование и 
рост листьев, 

кг*
рост 

корнеплода, кг*
2–3 недели до 

уборки, кг*

1. Контроль Без удобрений

2. Сбалансированное 
питание N101P76K69(S5)

Apaviva N8P20K30(S2) 
230 кг

Apaliqua ЖКУ N11P37 

20 кг 20 кг 20 кг 20 кг

Nitriva карбамид N46

– 80 кг 80 кг –

3. Стандартная систе-
ма питания N92P46K69(S5)

Apaviva N8P20K30(S2) 
230 кг

Nitriva карбамид N46

–  80 кг 80 кг –

4. Сниженная доза N
N57P90K120(S20)+ 

28СаО

Apaviva+ 
N5P15K30(S5)+7СаО 

400 кг

Apaliqua ЖКУ N11P37 

30 кг – 30 кг 20 кг

Nitriva карбамид N46 

– 30 кг 30 кг –

*физ. вещества

Таблица 2. Урожайность моркови, сорт Маргоша (2019–2020 годы)

Вариант опыта

Урожайность, т/га
Товарность, %

товарная общая

год опыта среднее 
значение

год опыта среднее 
значение

год опыта среднее 
значение2019 2020 2019 2020 2019 2020

Контроль (без 
удобрений) 34,3 27,9 31,1 38,6 34 36,3 89 82,1 85,6

N101P76K69(S5) 44,4 35,2 39,8 47,5 42,1 44,8 93 83,9 88,5

N92P46K69(S5) 41,4 31,3 36,4 45,3 37,3 41,3 91 83,6 87,3

N57P90K120(S20) + 
28СаО 40,5 32,8 36,7 44,2 38,5 41,4 92 85,2 88,6

НСР05 3,1 2,1 – 3,3 2,3 – – – –

в пределах многолетних значений. 
Температурный режим мая и ию-
ля-сентября также находился в рам-
ках среднемноголетних значений, 
в июне – превышал эти значения на 
три градуса и составил 18,8 °C.

Схема опыта включала четыре 
варианта в четырехкратной пов-
торности. Площадь опытной де-
лянки составляла 10 м2. Система 
питания рассчитана с корректи-
ровкой на фактическое содержа-
ние подвижного фосфора и калия 
в почве. В опытах проводили фе-
нологические наблюдения, оце-
нивали характеристики развития 
овощей при различных системах 
питания, в день уборки проводили 
оценку биометрических показате-
лей моркови столовой по вариан-
там опыта. Кроме того, руководс-
твуясь общепринятыми методика-
ми, определяли дополнительный 
доход от применения удобрений 
по вариантам относительно конт-
роля [3–5].

Система питания морко-
ви по вариантам представле-

на в табл. 1. Учитывая неравно-
мерное потребление растения-
ми моркови питания, а также для 
снижения содержания нитратов 
и поддержания процессов усвое-
ния высоких доз азотных удобре-
ний, было предложено дробное 
внесение комплексного удобре-
ния Apaliqua ЖКУ NP 11:37 при со-
хранении стандартной дозы вне-
сения карбамида.

Apaliqua ЖКУ NP 11:37 характери-
зуется наивысшей степенью доступ-
ности и усвоением растениями фос-
фора из минеральных удобрений. 
Хорошо смешивается с гербицидами 
и микроэлементами.

В варианте № 4 применено удоб-
рение Apaviva+ NPK(S)+Ca 5:15:30(5) 
+ 7СаО 400 кг/га физ. в-ва и в 2,5 раза 
снижено применение азотного ком-
понента – Nitriva карбамид. Для по-
вышения качества продукции вноси-
ли дробно по вегетации Apaliqua ЖКУ 
NP 11:37 в сумме, равной 80 кг/га.

Результаты исследований
По результатам уборки 2019 

и 2020 годов оценивались пока-
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затели урожайности и товарности 
моркови.

Максимальная прибавка то-
варной урожайности в сравне-
нии с контролем в среднем за два 
года исследований была получе-
на в варианте № 2 и составила 8,7 
т/га моркови (табл. 2). В варианте 
№ 3 при стандартной системе пита-
ния прибавка за два года составила 
5,3 т/га, в варианте № 4 при сокра-
щении суммарной дозы азота на 
44 кг в действующем веществе от-
носительно системы питания вари-
анта № 2 прибавка к контролю со-
ставила 5,6 т/га.

За два года исследований для 
вариантов 2 и 4 (с оптимизирован-
ными системами питания) отмече-
на наибольшая средняя величина то-
варности ‒ 88,5 и 88,6% соответс-

твенно и среднее значение товарной 
части урожая – 39,8 и 36,7 т/га. В ва-
рианте № 4, где применялись удоб-
рения с кальцием и повышенным со-
держанием серы, фиксировали на-
именьшую нетоварную часть уро-
жая – 4,7 т/га, что на 9,6% ниже, чем 
в контроле.

Стоимость реализации товар-
ной продукции моркови составила 
12 р/кг, стоимость дополнительного 
дохода в зависимости от применяе-
мой системы питания относительно 
системы питания в варианте № 1 ука-
зана в табл. 3.

При сравнении вариантов систем 
питания № 2 и № 3 за два года про-
слеживается закономерный поло-
жительный эффект от применения 
Apaliqua ЖКУ NP 11:37 в листовых 
подкормках по вегетации в варианте 

№ 2. Прибавка средней величины то-
варной части урожая за два года со-
ставила 3,4 т/га к варианту № 3, то-
варность возросла с 87,3 до 88,5% 
соответственно. Усредненное значе-
ние дополнительного дохода от при-
менения 80 кг Apaliqua ЖКУ NP 11:37 
по вегетации за два года составило 
36048 р/га.

Выводы
Получение высоких урожа-

ев и повышение потребительских 
качеств продукции возможно за 
счет применения сбалансирован-
ных систем минеральных удобре-
ний под морковь с соотношени-
ем норм азотных удобрений не бо-
лее 90‒100 кг/га в д. в., фосфор-
ных не менее 70 кг/га и калий-
ных 70‒75 кг/га. При этом можно 
получать урожайность выше на 
3,1 т/га, чем при применении пони-
женных норм азота (50‒60 кг/га N), 
повышенных фосфора (90‒100 кг/га 
P2O5) и калия в норме (110‒120 кг/га 
К2О).

Применение комплексного удоб-
рения Apaliqua ЖКУ NP 11:37 по ве-
гетации в варианте № 2 способству-
ет не только получению наибольшего 
количества урожая среди всех вари-
антов опыта, но и увеличивает долю 
выхода товарной части урожая.

Таблица 3. Экономическая эффективность систем питания, сорт Маргоша (2019‒2020 годы)

Вариант опыта
Стоимость удобрений, р/га Дополнительный доход, р/га

2019 2020 2019 2020 средний

Контроль 
(без удобрений) ‒ ‒ ‒ – ‒

N101P76K69(S5) 11646 10621 89354 76 979 83166,5

N92P46K69(S5) 9214 8349 61786 32 451 47118,5

N57P90K120(S20) + 
28СаО

13102 12816 48898 45984 47441
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