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Аннотация

Для обеспечения населения РФ качественной, полезной 
и экологически безопасной овощной продукцией в требуе-
мом количестве необходимо изучение потенциальной продук-
тивности новых сортов и гибридов овощных культур, примене-
ние современных элементов технологии и продуктов в области 
агротехнологий выращивания. Хороший вкус, высокое содер-
жание ценных для человека витаминов, микроэлементов и ор-
ганических кислот вывело сладкий перец в ранг наиболее по-
пулярных овощных культур. В мире выведено и культивирует-
ся огромное количество сортов сладкого перца. В нашей стра-
не наиболее распространенным сортотипом является перец 
сладкий (Capsicum annuum), или болгарский. На обыкновен-
ных черноземах Бирючекутской селекционной опытной станции 
(Новочеркасский район Ростовской области), имеющих слабо-
щелочную реакцию среды, мощный гумусовый горизонт, сред-
нюю обеспеченность подвижным фосфором и высокую обмен-
ным калием, в 2017–2018 годах была исследована потенциаль-
ная продуктивность перца сладкого гибрида Темп при высо-
ком уровне обеспеченности растений влагой и питательными 
элементами. Оценено комплексное действие основного внесе-
ния расчетных доз минеральных удобрений, капельного ороше-
ния, трехкратной подкормки водорастворимыми удобрениями 
«Мастер» и органоминеральным наноудобрением «Арксойл» на 
урожайность и качество перца сладкого. Выяснено, что основ-
ное удобрение и подкормки влияют, в первую очередь, на чис-
ло плодов на одном растении, увеличивая их в 2–3,3 раза при 
незначительном повышении массы плода. Установлено, что без 
применения минеральных удобрений при капельном поливе 
было получено 25–27 т/га плодов. Использование рекомендо-
ванной дозы удобрений N120P120K120 увеличило урожайность пер-
ца до 50,5 т/га, а комплексное применение основного удобрения 
с 3-кратной корневой подкормкой водорастворимым удобре-
нием «Мастер» позволило получить урожайность перца до 64,8 
т/га. Наиболее высокая продуктивность растений была получе-
на при комплексном использовании расчетной дозы на урожай-
ность 90 т/га в сочетании с корневой подкормкой – 86,8 т/га при 
хорошем качестве плодов перца.

Ключевые слова: перец сладкий, капельное орошение, мине-
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Abstract

To provide the population of the Russian Federation with high-
quality, healthy and environmentally friendly vegetable products in the 
required amount, it is necessary to study the potential productivity of 
new varieties and hybrids of vegetable crops, use modern elements 
of technology and products in the fi eld of agricultural technologies. 
Good taste, high content of vitamins, microelements and organic 
acids valuable for humans have made sweet peppers one of the 
most popular vegetable crops. A huge number of varieties of sweet 
peppers have been bred and cultivated in the world. In our country, 
the most common cultivar type is bell pepper (Capsicum annuum) 
or Bulgarian. On ordinary chernozems of the Biryuchekutskaya 
selection experimental station (Novocherkassk district of the Rostov 
region), which have a weakly alkaline reaction of the environment, a 
powerful humus horizon, an average supply of mobile phosphorus 
and high exchangeable potassium, in 2017-2018, the potential 
productivity of sweet pepper the level of supply of plants with 
moisture and nutrients. The complex eff ect of the main application 
of the calculated doses of mineral fertilizers, drip irrigation, 3-fold 
top dressing with water-soluble fertilizers Master and organomineral 
nanofertilizers Arxoil on the yield and quality of bell peppers was 
evaluated. It was found that the main fertilization and feeding aff ect, 
fi rst of all, the number of fruits per 1 plant, increasing them by 2-3.3 
times with a slight increase in the weight of the fruit. It was found 
that without the use of mineral fertilizers with drip irrigation, 25-27 
t/ha of fruits were obtained. The use of the recommended dose of 
fertilizers N120P120K120 increased the yield of pepper to 50.5 t/ha, and 
the complex application of the main fertilizer with 3-fold root feeding 
with the water-soluble fertilizer Master allowed to obtain the yield of 
pepper up to 64.8 t/ha. The highest plant productivity was obtained 
with the integrated use of a calculated dose for a yield of 90 t / ha in 
combination with root feeding - 86.8 t/ha with good quality pepper 
fruits.

Key words: bell pepper, drip irrigation, mineral fertilizers, biological 
product Arksoil, productivity, quality
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Перец сладкий – одна из наибо-
лее ценных овощных культур 
[1, 2], однако он очень требова-

телен к условиям возделывания, осо-
бенно к тепловому, водному и пита-
тельному режимам [3, 4, 5]. Полевой 
опыт Бирючекутской ОСОС на обык-

новенных черноземах Ростовской 
области в 2016–2017 годах убеди-
тельно показывает возможность при 
использовании минеральных удоб-
рений, новых гибридов, капельно-
го орошения и фертигации водорас-
творимыми удобрениями получить 

49–65 т/га плодов перца сладкого 
[6]. Однако это не предел, потенци-
альные возможности новых гибридов 
значительно выше.

Целью исследований в 2017–
2018 годах было изучение расчетных  
(на уровень 60 и 90 т/га) доз мине-
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ральных удобрений под сладкий пе-
рец для установления потенциальной 
возможностей этой культуры при оп-
тимальных условиях водного и пита-
тельного режимов.

Условия, материалы и методы 
исследований

Исследования были проведены 
на обыкновенных тяжелосуглинис-
тых черноземах Ростовской облас-
ти (Новочеркасский район). Почва 
опытного участка содержит 3,0–
3,2% гумуса, мощность гумусового 
горизонта до 70 см, реакция среды 
слабощелочная (pH 7,65), насыщен-
ность основаниями – 97–98%, нит-
ратный азот – 5,9 мг/кг, подвижный 
фосфор – 75–85 мг/кг, обменный 
калий – 600–760 мг/кг, наименьшая 
влагоемкость (НВ) – 31,1%, объем-
ная масса 1,26 г/см3.

В схему опытов 2017–2018 го-
дов были включены варианты с ре-
комендованной В.А. Лудиловым 

(1999) дозой минеральных удобре-
ний N120P120K120, полученной опыт-
ным путем, а также расчетные дозы 
минеральных удобрений на уровень 
урожайности 60 и 90 т/га на осно-
вании обобщения выноса питатель-
ных элементов перцем, полученных 
П.И. Патроном (1981) и Л.С. Гилем 
и др. (2007) на обыкновенных чер-
ноземах. Минеральные удобре-
ния в форме аммиачной селитры 
(34% N), двойного суперфосфата 
(43% P2O5) и хлористого калия (60% 
K2O) вносили перед предпосевной 
культивацией.

Комплексные водораство-
римые удобрения «Мастер» 
(18:18:18+3MgO+микроэлементы 
(далее МЭ)) для первой подкор-
мки, «Мастер» (18:40:13+МЭ) – 
для второй подкормки и «Мастер» 
(10:18:32+МЭ) для третьей подкор-
мки вносили в почву с капельным 
поливом, а новое органоминераль-

ное наноудобрение с ростостиму-
лирующей активностью «Арксойл 
ККР» (концентрат коллоидного рас-
твора) использовали для трехкрат-
ной листовой подкормки ручным 
опрыскивателем.

Рассаду перца сладкого F1 Темп 
пятидесятидневного возраста вы-
саживали по схеме 70×25 см при 
густоте стояния растений 57 тыс/га.

Технология выращивания перца 
сладкого состояла из предпосев-
ной культивации, посадки расса-
ды, проведении четырех культива-
ций, 2–3 прополок, защиты расте-
ний от вредителей и болезней, оп-
тимального режима орошения для 
поддержания влажности почвы на 
оптимальном уровне (80–80–80% 
НВ), разработанном лабораторией 
орошения ВНИИО [7]. Всего за ве-
гетацию было проведено 15–21 ка-
пельных поливов суммарной оро-
сительной нормой 3200–4000 м3/га. 

Таблица 1. Продуктивность и биометрические показатели перца сладкого в зависимости от фона удобрений (2017-2018 годы)

Вариант
Продуктив-

ность расте-
ния, г

Число плодов 
на растении, 

шт.

Размер плода, см Средняя 
масса плода, 

г

Высота 
главного 

стебля, смдлина диаметр толщина 
мякоти

Без удобрений – контроль 584,7 10,1 9,42 6,72 0,525 57,34 54,6

N60P60K60 858,9 13,8 9,48 6,91 0,567 61,90 69,2

N120P120K120 1419,5 23,8 10,23 7,44 0,607 60,79 76,6

N120P120K120  + ЛП* 1473,9 23,8 10,33 7,51 0,617 61,65 76,1

N120P120K120  + КП** 1564,7 25,1 10,30 7,66 0,617 62,10 80,5

N225P30K24 (на 60 т/га) 1810,4 30,3 10,64 7,47 0,630 59,34 79,5

N225P30K24 + КП 1893,1 32,1 10,79 7,83 0,635 58,75 82,8

N390P66K204 (на 90 т/га) 2038,4 33,5 10,72 7,62 0,637 60,57 79,4

N390P66K204 + КП 2136,2 34,6 10,89 7,86 0,639 61,33 84,5

НСР05 24,7-51,3 - - - - - -

*Листовая подкормка раствором Арксойл ККР (трижды за вегетацию)
**Корневая подкормка удобрением «Мастер» с капельным поливом (трижды за вегетацию)

Таблица 2. Урожайность, стандартность и качество плодов перца сладкого (2017-2018 годы)

Вариант

Урожайность
Доля 

больных 
плодов, 

%

Содержание в плодах
общая, т/га стандартность, %

2017 2018 средняя % 2017 2018 средняя сухого 
вещества, %

нитратов, 
мг/кг

Без удобрений – 
контроль 25,75 26,84 26,3 100 82,6 88,0 85,3 2,6 7,4 31

N60P60K60 36,5 35,92 36,2 138 89,7 89,5 89,6 2,1 7,6 32

N120P120K120 51,09 49,98 50,5 192 93,9 92,7 93,3 1,8 7,5 49

N120P120K120  + ЛП* 56,27 54,65 55,5 211 94,1 92,9 93,5 2,3 7,6 46

N120P120K120  + КП** 64,8 63,81 64,3 244 90,4 92,4 91,4 2,3 7,4 37

N225P30K24 (на 60 т/га) 69,84 68,26 69,1 262 92,1 93,3 92,7 1,6 6,8 69

N225P30K24 + КП 75,59 72,34 74,0 281 93,0 94,4 93,7 1,6 7,2 52

N390P66K204 (на 90 т/га) 81,31 79,55 80,4 305 92,4 95,0 93,7 1,8 7,7 76

N390P66K204 + КП 88,09 85,58 86,8 330 94,6 94,8 94,7 1,9 7,9 45

НСР05 3,87 3,43 -
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Результаты исследований
Результаты биометрических ис-

следований растений перца (табл. 1) 
показали значительное влияние удоб-
рений на накопление биомассы рас-
тений (в 3,6 раза), увеличение числа 
плодов на растении (в 2,9 раза), высо-
ту главного стебля (в 1,5 раза). Однако 
следует отметить, что размер и масса 
плода под влиянием удобрений почти 
не увеличиваются, а повышение уро-
жайности зависит, в основном, от по-
вышения числа плодов на растении.

Результаты урожайности пло-
дов перца сладкого (табл. 2) вы-
явили, что на неудобренном фоне 
был получен примерно одинако-
вый ее уровень по годам иссле-
дований (25,8–26,8 т/га), харак-
теризующий плодородие поч-
вы. Оказалось, что использован-
ный нами для опытов новый гиб-
рид перца F1 Темп очень отзывчив 
на применение удобрений в усло-
виях капельного орошения и уве-
личивает урожайность от приме-
нения половинной дозы удобрения 
(N60P60K60) на 38%, а от рекомендо-
ванной дозы (N120P120K120) на 92%, 
до 50,5 т/га. Листовая подкормка 
органоминеральным удобрением 

«Арксойл ККР» на этом варианте 
увеличила урожайность плодов на 
5 т/га (18%), а корневая подкорм-
ка удобрением «Мастер» при фер-
тигации была более эффективной 
(прибавка урожая 13,8 т/га, или 
53%).

Расчетная доза удобрений на 60 
т/га плодов также значительно уве-
личила урожайность перца до 69,8 
т/га, но наибольший эффект был по-
лучен при внесении удобрений рас-
четной дозой на 90 т/га плодов, при 
которой в три раза увеличилась уро-
жайность (до 80,4 т/га). Применение 
на этом фоне дополнительной корне-
вой подкормки удобрением «Мастер» 
также было эффективно, что позво-
лило получить максимум урожайнос-
ти перца сладкого – 86,8 т/га.

Выход стандартных плодов пер-
ца под влиянием высоких доз удоб-
рений также увеличился и достигал 
уровня 95%, поражение плодов бо-
лезнями (альтернариозом) снизи-
лось с 2,6 до 1,6–1,9%, а содержание 
сухого вещества было даже выше, 
чем на контрольном варианте.

Содержание нитратов в плодах 
сладкого перца под влиянием повы-
шенных доз минеральных удобрений 
несколько увеличивалось по сравне-
нию с вариантом без удобрений, но 

оставалось безопасным для здоро-
вья человека. Подкормки растений 
удобрениями «Мастер» снижают кон-
центрацию нитратов в продукции.

Выводы
Выращивание перца сладко-

го F1 Темп при капельном ороше-
нии на обыкновенных черноземах 
Ростовской области без примене-
ния удобрений обеспечило получе-
ние 25–27 т/га плодов с выходом 85% 
стандартной продукции с содержа-
ние сухого вещества 7,4% и содер-
жанием нитратов 37 мг/кг. При ис-
пользовании рекомендованных доз 
минеральных удобрений N120P120K120 
урожайность перца сладкого увели-
чилась на 92% (до 50,5 т/га) при по-
вышении выхода стандартных пло-
дов. Применение расчетных доз 
удобрений на урожайность 90 т/га 
(N390P66K204) способствовало резко-
му повышению числа плодов на рас-
тении и соответственно урожайности 
перца в три раза при сохранении хо-
рошего товарного и биохимического 
качества продукции. Корневая под-
кормка растений с капельным поли-
вом удобрением «Мастер» была эф-
фективной и увеличила урожайность 
на 25–57%.


