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Аннотация

Экологически безопасная продукция пользуется большим 
спросом. Для ее получения можно использовать микробиологи-
ческие удобрения. Использование микробиологических удобре-
ний способствует снижению негативных последствий изменения 
климата и повышает устойчивость растений картофеля к стрессо-
вым факторам. Цель работы: изучить микробиологическое удоб-
рение Славол, обладающее широким спектром действия, на ран-
них сортах картофеля и выявить его влияние на продуктивность 
этой культуры. Славол содержит в своем составе шесть компо-
нентов микроорганизмов (Derxia spp., Azotobacter chroococcum, 
Azotobacter vinelandi, Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus 
megaterium). Работа была выполнена в 2020–2021 годах на учас-
тке научно-производственной лаборатории по изучению систем 
земледелия ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ. Почва опытного учас-
тка – чернозем выщелоченный, среднемощный, среднесуглинис-
тый на лессовидном суглинке. В опытах были использованы следу-
ющие сорта: Удача, Брянский деликатес, Ред Скарлетт, Жуковский 
ранний, Метеор, Ривьера. Варианты опыта: 1) контроль и 2) приме-
нение микробиологического удобрения Славол, которое включало 
обработку клубней перед посадкой (10 мл/л воды, замачивание на 
3–4 часа) и в период ухода дважды в виде некорневой подкормки 
(10 мл/10 л воды, расход рабочего раствора – 1,5 л/10 м2), первая 
обработка – через 10–15 дней после всходов, вторая – в период 
бутонизации. Повторность опытов трехкратная. Варианты в опыте 
были размещены рендомизированным методом. Площадь одной 
опытной делянки – 25 м2. Схема посадки – 70×35 см. Установлено, 
что микробиологическое удобрение Славол обладает широким 
спектром действия и влияет на рост и развитие растений: повы-
силось количество стеблей (в среднем по сортам на 32,6%), уве-
личилась высота растений (на 10,8%) и общая площадь листово-
го аппарата (на 32,9%). В посадках картофеля на 72,2% снизилось 
развитие альтернариоза. Комплексное влияние препарата сказа-
лось на урожайности ранних сортов картофеля, которая в условиях 
Белгородской области увеличилась в среднем на 12,3%.
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Abstract

Environmentally friendly products are in great demand. 
Microbiological fertilizers can be used to obtain it. The use of 
microbiological fertilizers helps to reduce the negative eff ects of 
climate change and increases the resistance of potato plants to 
stress factors. The purpose of the work: to study the microbiological 
fertilizer Slavol, which has a wide spectrum of action, on early potato 
varieties, and to identify its eff ect on the productivity of this crop. 
Slavol contains six components of microorganisms (Derxia spp., 
Azotobacter chroococcum, Azotobacter vinelandi, Bacillus subtilis, 
Bacillus licheniformis, Bacillus megaterium). The work was carried 
out in 2020–2021 at the site of the scientifi c and production laboratory 
for the study of agricultural systems of the Belgorod State Agrarian 
University. The soil of the experimental site is leached chernozem, 
medium-thick, medium-loamy on loess-like loam. The following 
varieties were used in the experiments: Udacha, Bryansk delikates, 
Red Scarlett, Zhukovsky ranniy, Meteor, Riviera. Experience options: 
1) control and 2) the use of microbiological fertilizer Slavol, which 
included the treatment of tubers before planting (10 ml/l of water, 
soaking for 3–4 hours) and during the care period twice in the form 
of foliar top dressing (10 ml/10 l of water, the consumption of the 
working solution of 1.5 l/10 m2) the fi rst treatment 10–15 days 
after germination, the second – during budding. The repetition 
of experiments is threefold. The variants in the experiment were 
placed by a randomized method. The area of one experimental plot 
is 25 m2. The planting scheme is 70×35 cm. It is established that 
the microbiological fertilizer Slavol has a wide spectrum of action 
and aff ects the growth and development of plants: the number 
of stems has increased (on average for varieties by 32.6%), the 
height of plants has increased (by 10.8%) and the total area of the 
leaf apparatus (by 32.9%). In potato plantings, the development of 
alternariosis decreased by 72.2%. The complex eff ect of the drug 
aff ected the yield of early potato varieties, which increased by an 
average of 12.3% in the Belgorod region.
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В последние годы экологически 
чистой продукции уделяют все 
больше внимания. Это связа-

но с ухудшением экологии, снижени-
ем качества с. – х. продукции и продук-
тов питания, и, как следствие, сниже-
нием качества жизни человека. В свя-
зи с этим все больше стран развивают 
органическое земледелие. Отмечена 

устойчивая тенденция роста мирового 
рынка органических продуктов (c $18 
до 97 млрд). Лидер по объему рынка 
органической продукции – США (43%), 
далее идут страны ЕС и Китай. Рынок 
потребления органических продуктов 
растет достаточно быстро. Со време-
нем органическое земледелие и в на-
шей стране найдет себе нишу. По про-

гнозу Картофельного союза, 2 млн т 
картофеля, выращиваемого в ЛПХ, 
при поддержке Министерства сель-
ского хозяйства РФ должны быть ин-
тегрированы в сегмент производс-
тва экологически чистого картофеля 
и переведены из сектора личного пот-
ребления в формат коммерческой де-
ятельности [1–4].
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Сегодня в сельском хозяйстве при-
меняют интенсивные технологии воз-
делывания, которые позволяют полу-
чать высокие урожаи. При этом пере-
ход всех предприятий на органическое 
земледелие без применения пести-
цидов и минеральных удобрений до-
статочно сложен. Большинство с. – х. 
предприятий продолжат работать с аг-
рохимикатами и пестицидами. В этих 
условиях необходимо использовать 
не только химические соединения, но 
и биологические препараты и удобре-
ния, которые позволят повысить про-
дуктивность сельхозкультур. В России 
разрешено применение десятков на-
именований биопрепаратов и микро-
биологических удобрений. Некоторые 
из них можно использовать даже сов-
местно с химическими соединения-
ми, кроме медьсодержащих, таких, как 
препарат Славол. Дальнейшая биоло-
гизация с. – х. производства позволит 
уменьшить или серьезно заместить 
применение химических соединений.

Исследованиями с применени-
ем микробиологических средств 
и удобрений занимаются многие уче-
ные, например, при Кубанском аг-
рарном вузе применяют различные 
микроорганизмы (Trichoderma viride, 
Beauveria bassiana, Metarhizium 
anisopliae, Azotobacter chroococcum 
и Pseudomonas fl uorescens и т. д.), ко-
торые позволяют защитить растения 
от болезней и даже повысить урожай-
ность [5]. Бактерии рода Azotobacter 
уже используются хозяйствами в ка-
честве аналога азотных удобре-
ний [6]. Системный подход и пла-
номерное применение биологичес-
ких средств и удобрений в настоя-
щее время актуально и должно быть 
одним из составляющих элементов 

современной технологии возделыва-
ния культур.

Использование пестицидов и агро-
химикатов приводит к насыщению био-
сферы веществами, токсичными для че-
ловека, с. – х. растений и животных, фау-
ны и флоры. В последние годы находит 
применение направленное использова-
ние эволюционно сложившихся в при-
роде межвидовых и внутривидовых вза-
имоотношений, а также дополнитель-
ных источников минерального питания 
растений. Это возможно за счет исполь-
зования биопрепаратов, созданных на 
основе штаммов микроорганизмов, 
фиксирующих атмосферный азот, ко-
торые способны продуцировать различ-
ные физиологически активные вещест-
ва, что в результате сказывается на жиз-
недеятельности и продуктивности рас-
тений. Один из таких препаратов – мик-
робиологическое удобрение Славол.

Микробиологическое удобре-
ние Славол содержит в своем со-
ставе шесть компонентов микроор-
ганизмов (Derxia spp., Azotobacter 
chroococcum, Azotobacter vinelandi, 
Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, 
Bacillus megaterium). Первые три ком-
понента – свободноживущие азотфик-
саторы, они снабжают растения азо-
том за счет фиксации его из атмос-
феры. Azotobacter chroococcum реко-
мендовали еще в 70-е годы прошло-
го века [2]. Однако было невозможно 
отделить вносимый штамм микроор-
ганизмов от представителей этого же 
вида или рода, существующих в поч-
ве [3]. Прогресс был достигнут в 1980-
х годах на опытах картофеля, где вно-
симые штаммы влияли на численность 
грибов и бактерий в ризосфере расте-
ний и эффективно колонизировали по-

верхность корней картофеля в течение 
всего вегетационного периода [4].

Кроме фиксации атмосферно-
го азота, эти виды микроорганизмов 
продуцируют ауксины, цитокинины 
и гиббереллиноподобные вещест-
ва [5]. Также они повышают устой-
чивость растений к стрессам и сти-
мулируют развитие полезной микро-
флоры в ризосфере растений [6].

По нашим данным, микробиоло-
гическое удобрение Славол также 
стимулируют рост и развитие расте-
ний и снижают развитие альтернари-
оза на растениях картофеля ранних 
сортов.

Bacillus megaterium – фосфатмо-
билизирующие бактерии, которые за 
счет выделения в прикорневую зону 
различных органических кислот, на-
пример, таких как лимонная, пропио-
новая или янтарная, переводят труд-
норастворимые соединения фосфо-
ра в более доступную форму для рас-
тений, продуцируют протеолитичес-
кие ферменты и антибактериальные 
вещества, что стимулирует естест-
венный иммунитет растений [7].

Цель работы: изучить микроби-
ологическое удобрение Славол, об-
ладающее широким спектром дейс-
твия, на ранних сортах картофеля 
и выявить его влияние на продуктив-
ность этой культуры.

Условия, материалы и методы 
исследований

Работа была выполнена в 2020–
2021 годах на участке научно-произ-
водственной лаборатории по изуче-
нию систем земледелия ФГБОУ ВО 
Белгородский ГАУ, расположенном 
в Белгородской области РФ. Почва 
опытного участка – чернозем выщело-
ченный, среднемощный, среднесугли-

нистый на лессовидном суг-
линке со следующими агро-
химическими показателями: 
содержание гумуса в пахот-
ном слое – 4,7% (по Тюрину), 
гидролизуемого азота – 
136 мг/кг (по Корнфилду), 
подвижного фосфора и ка-
лия – 181 и 135 мг/кг 
(по Чирикову), pH – 6,71 (ГОСТ 
26483–85), гидролитичес-
кая кислотность – 1,27 мг-
экв/100 г почвы (по Каппену), 
сумма поглощенных основа-
ний – 19,6 мг-экв/100 г почвы 
(по Каппену).

В опытах были использо-
ваны следующие сорта: Удача 
(1), Брянский деликатес (2), 
Ред Скарлетт (3), Жуковский 
ранний (4), Метеор (5), 
Ривьера (6). Варианты опы-
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та: 1) контроль и 2) применение мик-
робиологического удобрения Славол, 
которое включало обработку клубней 
перед посадкой (10 мл/л воды, зама-
чивание на 3–4 часа) и в период ухо-
да дважды в виде некорневой подкор-
мки (10 мл/10 л воды, расход рабочего 
раствора – 1,5 л/10 м2), первая обра-
ботка – через 10–15 дней после всхо-
дов, вторая – в период бутонизации. 
Обработку от колорадского жука про-
водили препаратами Эйфория (кс) 0,2 
л/га + Брейк (мэ) 0,3 л/га. Клубни вы-
саживали 3–4 мая, убирали картофель 
15–16 июля. Повторность опытов трех-
кратная. Варианты в опыте были раз-
мещены рендомизированным мето-
дом. Площадь одной опытной делян-
ки – 25 м2. Схема посадки – 70×35 см. 
Густота стояния – 46,7 тыс. растений 
на 1 га. Был использован посадоч-
ный материал средней фракции (40–
80 г), элита. Технология возделывания 
общепринятая.

Среднесуточная температура 
в первой декаде мая 2020 года соста-
вила 13,4 °C, в 2021 году – 12,6 °C. С 14 
по 18 мая 2021 года отмечен повышен-
ный температурный режим. Сумма 
осадков в 2020 году в первую дека-
ду составила 45,9 мм, во вторую дека-
ду – всего 19,3 мм, в 2021 году осад-
ки были в основном во вторую де-
каду и в сумме составили 24,8 мм. 
Всходы появились в 2020 году 24 мая, 
в 2021 году – 21 мая. Третья декада 

мая 2020–2021 годов характеризова-
лась повышенным температурным ре-
жимом, кроме 31 мая, где температу-
ра была ниже нормы на 5,5 °C. Сумма 
выпавших осадков соответствовала 
декадным нормам. Средняя темпера-
тура мая в 2020 году составила 12,4 °C, 
в 2021 году – 15,1 °C. Осадков за месяц 
в 2020 году выпало в 3,4 раза больше 
среднего многолетнего количества, 
а в 2021 году – в 1,3 раза больше.

Июнь 2020 года характеризовал-
ся высокими температурами. Сумма 
среднесуточных температур соста-
вила 184,3–241,4 °C. Июнь 2021 года 
был прохладным (особенно первая 
декада), во вторую декаду темпера-
тура повысилась, третья также была 
жаркой и сухой.

Суммы активных температур 
выше 10 °C на 30 июня было доста-
точно для ранних сортов картофеля. 
Первая декада июля 2020–2021 го-
дов характеризовались жаркой пого-
дой. В 2020 году практически не было 
осадков (кроме 8 июля, когда выпало 
всего 4,1 мм), а в 2021 году наблюда-
лись сильные кратковременные лив-
невые дожди со шквалистым ветром. 
В дневные часы в 2021 году темпе-
ратура воздуха повышалась до 26–
29 °C, самые высокие температуры 
(30–32 °C) были 9 и 10 июля. В днев-
ные часы температура воздуха повы-
шалась до 26–29 °C. К 15 июля была 
проведена уборка урожая.

Результаты исследований
Наши исследования подтверж-

дают положительное действие 
микроорганизмов родов Derxia, 
Azotobacter и Bacillus. В наших опы-
тах они способствовали более быс-
трому росту растений, влияли на ко-
личество побегов, на развитие бо-
лезней, что в дальнейшем сказалось 
на урожайности.

Количество побегов на расте-
нии при применении микробиологи-
ческого удобрения Славол повыси-
лось по всем сортам на 8,3–75,0%, 
а в среднем – на 32,6%. Особенно 
сильное повышение отмечено на 
сорте Метеор, который имеет в ос-
новном 1–2 побега на растении, 
а при использовании биопрепара-
та их количество увеличилось до 
2,8. Повышение сказалось и на рос-
те растений, который увеличился на 
7,2–15,9%, в среднем по сортам – 
на 10,8%. Увеличение показателей 
фотосинтезирующей площади лис-
тьев составило 17,9–43%, в среднем 
по сортам она возросла на 32,9%. 
Развитие альтернариоза снизилось 
в вариантах с применением препара-
та на 46–86%, в среднем по сортам – 
на 72,2% (рис.).

На повышение урожайности и био-
логический коэффициент размножения 
повлияло кроме климатических условий 
также применение микробиологического 
удобрения (табл.). Минимальные пока-

Влияние микробиологического удобрения Славол на продуктивность картофеля ранних сортов в условиях Белгородской области, 
в среднем за 2020–2021 годы

Сорт Вариант Количество клубней 
с куста, шт.

Масса клубней 
с куста, г

±% массы клубней 
к контролю

±% количества 
клубней к контролю

Удача
1* 10,6 567 – –

2** 13,6 623 +9,9 +28,3

НСР 05 – 29,7 – –

Брянский деликатес
1 8,6 250 – –

2 12,0 450 +80,0 +39,5

НСР 05 – 17,5 – –

Ред Скарлетт
1 5,7 519 – –

2 8,1 578 +11,3 +42,1

НСР 05 – 24,1 – –

Жуковский ранний
1 7,7 543 – –

2 11,0 642 +18,4 +42,8

НСР 05 – 29,6 – –

Метеор
1 10,0 617 – –

2 9,8 691 +11,9 -2,0

НСР 05 – 32,7 – –

Ривьера
1 9,3 776 – –

2 11,3 855 +10,2 +21,5

НСР 05 – 40,8 – –

1 – контроль, 2 – применение микробиологического удобрения Славол.
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затели урожайности в контроле наблюда-
лись у сорта Брянский деликатес (в сред-
нем 250 г с растения), максимальные пока-
затели были у сорта Ривьера – в среднем 
776 г с растения. У других сортов в конт-
рольном варианте урожайность состави-
ла 550–617 г с растения, что приемлемо 
для таких стрессовых лет. Наблюдались 
и суховейные дни, и дни с проливными 
дождями, а также высокими температу-
рами, что для картофеля нежелательно, 
так как при температурах выше 25 °C клуб-
необразование картофеля прекращает-
ся. Использование сорта Брянский де-
ликатес в условиях Белгородской облас-
ти для получения ранней продукции не 
оправдывает себя, поэтому при расчете 
средних показателей он был исключен.

При добавлении микробиологи-
ческого удобрения Славол наблюда-
лось повышение продуктивности за 
счет массы клубней и их количества. 
Исключение – сорт Метеор, общая 
масса клубней которого увеличи-
лась, но снизилось количество клуб-
ней с растения. Клубни были крупной 
и средней фракции, мелких клубней 
практически не наблюдалось.

На сорте Жуковский ранний мик-
робиологическое удобрение дало по-
вышение массы клубней на 18,4 и на 
42,8% соответственно. Сорт Ривьера 
при обработке Славолом дал повыше-
ние массы клубней на 10,2% и коли-
чества клубней – на 21,5%. При более 
поздней уборке урожайность этих сор-

тов повысится, так как их коэффициент 
размножения высокий, следователь-
но, масса клубней также возрастет.

Выводы
Микробиологическое удобре-

ние Славол обладает широким спект-
ром действия и влияет на рост и раз-
витие растений: повысилось количес-
тво стеблей (в среднем по сортам на 
32,6%), увеличилась высота растений 
(на 10,8%) и общая площадь листо-
вого аппарата (на 32,9%). В посадках 
картофеля на 72,2% снизилось разви-
тие альтернариоза. Комплексное вли-
яние препарата сказалось на урожай-
ности ранних сортов картофеля, кото-
рая в условиях Белгородской области 
увеличилась в среднем на 12,3%.


