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Аннотация

Разработка низкозатратных и экологически чистых приемов 
послеуборочной обработки картофеля, направленных на повы-
шение сохраняемости продукции, – актуальная проблема, требу-
ющая соответствующих научно-технических решений. Цель ис-
следований – изучить влияние препаратов Витамар и Экогель 
на весовые потери и поражаемость клубней болезнями при дли-
тельном хранении. Исследования по влиянию послеубороч-
ной обработки этими препаратами на сохраняемость картофе-
ля проводили в течение 2020–2021 годов на Полевой опытной 
станции РГАУ – МСХА имени К.А. Тимирязева. Объект исследо-
вания – два ранних сорта голландской селекции (Ред Скарлетт 
и Ривьера). Схема опыта предусматривала следующие вариан-
ты: 1) Без обработки (сухой контроль); 2) Обработка водой (мок-
рый контроль); 3) Обработка препаратом Витамар; 4) Обработка 
препаратом Экогель. Закладывали картофель на опытное хра-
нение во 2–3 декадах октября в течение 1–1,5 недели после 
уборки. Обработку опытных вариантов проводили в дозиров-
ках, рекомендуемых производителем препаратов: Витамар – 
0,1%-ным раствором препарата и Экогель – путем распыления 
12,5%-ного раствора из пульверизатора до полного смачивания 
клубней и подсушивания. Расход рабочего раствора по обоим 
препаратам составил 2 л на 100 кг продукции. Опытные образ-
цы размещали в пропиленовых сетках вместимостью 5 кг, кото-
рые затем укладывали в пластиковые контейнеры. Повторность 
опыта – четырехкратная. Образцы хранили в опытном картофе-
лехранилище при температуре 2–4 °C и относительной влажнос-
ти воздуха 90–95%. Было выявлено влияние обработок защит-
ными препаратами Экогель и Витамар на сохраняемость карто-
феля. Характер их действия зависит от сортовых особенностей 
культуры. По сорту Ред Скарлетт, который характеризовался по-
тенциально более низкой сохраняемостью, обработка Экогелем 
позволила повысить выход товарной продукции после хранения 
на 9,27% по сравнению с сухим и на 6,53% – с мокрым контро-
лем, а обработка Витамаром – на 8,25 и 5,51% соответственно. 
По сорту Ривьера наблюдали снижение потерь от фитофтороза 
и мокрой бактериальной гнили, поражение которыми на обрабо-
танных вариантах не было отмечено.
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Abstract

The development of low-cost and environmentally friendly 
methods of post-harvest processing of potatoes aimed at improving 
the preservation of products is an urgent problem that requires 
appropriate scientifi c and technical solutions. The purpose of the 
research is to study the eff ect of drugs Vitamar, and Ecogel on weight 
loss and disease incidence of tubers during long-term storage. 
Studies on the eff ect of post-harvest treatment with these preparations 
on the preservation of potatoes were carried out during 2021–2022 
at the Field Experimental Station of the RGAU – MTAA named after 
K.A. Timiryazev. The object of research is two early varieties of Dutch 
breeding (Red Scarlett and Riviera). The scheme of the experiment 
provided for the following options: 1) Without treatment (dry 
control); 2) Water treatment (wet control); 3) Treatment with Vitamar 
preparation; 4) Treatment with Ecogel preparation. Potatoes were 
laid for experimental storage in 2–3 decades of October for 1–1.5 
weeks after harvesting. The experimental variants were processed in 
the dosages recommended by the manufacturer of the preparations: 
Vitamar – 0.1% solution of the drug and Ecogel – by spraying 12.5% 
solution from a spray gun until the tubers were completely wetted 
and dried. The consumption of the working solution for both drugs 
was 2 liters per 100 kg of products. The prototypes were placed 
in propylene nets with a capacity of 5 kg, which were then placed 
in plastic containers. The repetition of the experience is fourfold. 
The samples were stored in an experimental potato storage at a 
temperature of 2–4 °C and a relative humidity of 90–95%. The eff ect 
of treatments with protective preparations Ecogel and Vitamar, on 
the preservation of potatoes was revealed. The nature of their action 
depends on the varietal characteristics of the culture. According 
to the Red Scarlett variety, which was characterized by potentially 
lower preservation, Ecogel treatment allowed to increase the yield 
of marketable products after storage by 9.27%, compared with dry, 
and by 6.53% – with wet control, and Vitamar – by 8.25 and 5.51%, 
respectively. For the Riviera variety, a decrease in losses from late 
blight and wet bacterial rot was observed, the defeat of which was not 
noted on the treated variants.
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protective preparations, Vitamar, Ekogel.
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Картофель – одна из основных 
с. – х. культур, возделывае-
мых практически во всех регио-

нах Российской Федерации. По дан-
ным Росстата РФ, объем его произ-
водства в 2020 году составил 1188 

тыс. га, при валовом сборе 19607 
тыс. т. В соответствии с Приказом 
Министерства здравоохранения 
и социального развития от 19 авгус-
та 2016 года № 614 «Об утверждении 
рациональных норм потребления пи-

щевых продуктов, отвечающих сов-
ременным требованиям здорового 
питания», норма потребления карто-
феля должна составлять 90 кг в год на 
одного человека [1]. Однако его фак-
тическое потребление в 2020 году 
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достигло лишь 56 кг в год на душу на-
селения [2]. В организации круглого-
дичного бесперебойного обеспече-
ния населения этой продукцией важ-
ное место занимает ее хранение, так 
как потери на указанном этапе могут 
доходить до 40% [3].

Один из приемов, направленных 
на снижение потерь продукции при 
хранении, – использование защит-
ных препаратов для ее послеубороч-
ной обработки. Ранее проведенные 
в РГАУ – МСХА имени К.А. Тимирязева 
исследования показали целесооб-
разность обработок иммуномодули-
рующими препаратами семенного 
картофеля как фактора, направлен-
ного на снижение фунгицидной на-
грузки и повышение урожайности то-
варной продукции на следующий год 
[4]. Применительно к продовольс-
твенному картофелю были получены 
положительные результаты при об-
работке клубней АВ-анолитом, об-
ладающим дезинфицирующим дейс-
твием и препятствующим прораста-
нию глазков, озоно-воздушной сме-
сью, антибактериальным раствором 
ПГМГ, препаратами на основе сорби-
новой кислоты и биоцидными препа-
ратами [5–9]. В качестве перспектив-
ного средства для послеуборочной 
обработки картофеля следует рас-
сматривать препарат Витамар, пред-
ставляющий собой экстракт бурой 
водоросли Аскофиллум (Ascophyllum 
nodosum), обладающий антистрес-
совым действием и повышающий 
устойчивость растений к болезням, 
и Экогель – препарат на основе ком-
позиции полидисперсного хитозана.

Цель исследований – изучить вли-
яние препаратов Витамар и Экогель 
на весовые потери и поражаемость 
клубней болезнями при длительном 
хранении.

Условия, материалы и методы 
исследования

Исследования по влиянию пос-
леуборочной обработки препарата-
ми Витамар и Экогель на сохраня-
емость картофеля проводили в те-
чение 2020–2021 годов на Полевой 
опытной станции РГАУ – МСХА имени 
К.А. Тимирязева. Объект исследова-
ния – два ранних сорта голландской 
селекции (Ред Скарлетт и Ривьера). 
Картофель выращивали на Полевой 
опытной станции РГАУ – МСХА име-
ни К.А. Тимирязева. Почвы опытного 
участка дерново-подзолистые сред-
несуглинистые, с содержанием гуму-
са – 2,4–2,5%, P2O5 (по Кирсанову) – 
22–25 мг/100 г, К2О (по Масловой) – 
12–16 мг/100 г, pH – 5,8.

Схема опыта предусматривала 
следующие варианты: 1) без обра-
ботки (сухой контроль); 2) обработ-
ка водой (мокрый контроль); 3) обра-
ботка препаратом Витамар; 4) обра-
ботка препаратом Экогель.

Закладывали картофель на опыт-
ное хранение во 2–3 декадах октября 
в течение 1–1,5 недели после убор-
ки. Обработку опытных вариантов 
проводили в дозировках, рекомен-
дуемых производителем препара-
тов: Витамар – 0,1%-ным раствором 
препарата и Экогель – путем распы-
ления 12,5%-ного раствора из пуль-
веризатора до полного смачивания 
клубней и подсушивания. Расход ра-
бочего раствора по обоим препара-
там составил 2 л на 100 кг продукции.

Опытные образцы размеща-
ли в пропиленовых сетках (вмести-
мостью 5 кг), которые затем укла-
дывали в пластиковые контейнеры. 
Повторность опыта – четырехкратная.

Образцы хранили в опытном кар-
тофелехранилище Полевой опыт-
ной станции РГАУ – МСХА имени К.А. 
Тимирязева при температуре 2–4 °C 
и относительной влажности возду-
ха 90–95%. Продолжительность пе-
риода хранения составляла восемь 
месяцев.

Динамику убыли массы карто-
феля при хранении оценивали пу-
тем взвешивания контрольных об-
разцов с интервалом в два месяца. 
Пораженность клубней болезнями 
определяли весовым методом, их ви-
довой состав – по М.И. Дементьевой 
и М.И. Выгонскому [10].

Оценку эффективности действия 
препаратов проводили по следую-
щим параметрам: величина убыли 
массы в динамике хранения, выход 

товарной продукции после хранения 
в течение восьми месяцев, величина 
и структура потерь после восьми ме-
сяцев хранения.

Результаты исследований
Структура потерь картофеля при 

хранении складывалась из вели-
чин убыли массы продукции во вре-
мя хранения и потерь от болезней. 
Рабочая гипотеза при проведении 
исследований состояла в том, что 
вышеуказанные обработки влияли 
на обе статьи потерь. Анализ убыли 
массы продукции при хранении, учет 
которой проводили с интервалом 
в два месяца, продемонстрировал 
различную реакцию изученных сор-
тов на эти препараты (табл. 1).

Так, по сорту Ред Скарлетт в те-
чение шести месяцев убыль мас-
сы обработанных вариантов была на 

Таблица 1. Убыль массы картофеля (в %) в зависимости от способа послеуборочной 
обработки, 2021–2022 годы

Вид обработки
Продолжительность хранения, месяцев

2 4 6 8

cорт Ред Скарлетт

Сухой контроль 1,43 2,42 2,92 7,68

Мокрый контроль 2,08 2,65 3,28 7,27

Экогель 2,27 2,91 3,54 6,99

Витамар 2,02 2,71 3,24 6,61

НСР05 0,10 0,13 0,16 0,36

cорт Ривьера

Сухой контроль 3,52 4,35 5,26 10,70

Мокрый контроль 5,72 7,05 9,66 20,27

Экогель 4,57 6,09 7,28 10,83

Витамар 4,42 6,01 7,21 12,18

НСР05 0,23 0,29 0,37 0,67

Клубни картофеля, заложенные 
на хранение в опыте



21№3/2022 Картофель и овощи

Êàðòîôåëåâîäñòâî

Таблица 2. Влияние применяемых защитных препаратов на сохраняемость картофеля (в %), 2021–2022 годы

Вариант 
обработки

Выход 
товарной 

обработки
Общие 
потери

В том числе потери

убыль 
массы

потери от 
болезней, 

всего

в частности 

фитофтороз
мокрая 

бактериальная 
гниль

смешанная 
внутренняя 

гниль
фузариозная 

гниль
повреждения 

личинками 
хрущей

сорт Ред Скарлетт

Сухой конт-
роль 74,99 25,01 7,68 17,33 – – – 15,99 1,33

Мокрый 
контроль 77,73 22,27 7,27 15,00 – – – 13,47 1,54

Экогель 84,26 15,74 6,99 8,75 – – – 8,75 –

Витамар 83,24 16,76 6,61 10,15 – – – 10,15 –

НСР05 4,00 – – – – – – – –

сорт Ривьера

Сухой конт-
роль 82,32 17,68 10,70 6,98 1,07 0,88 – 5,03 –

Мокрый 
контроль 71,11 28,89 20,27 8,62 2,65 3,24 – 2,73 –

Экогель 78,90 21,10 10,83 10,27 – – 5,73 4,55 –

Витамар 74,98 25,02 12,18 12,84 – – 5,40 7,44 –

НСР05 3,48 – – – – – – – –

уровне мокрого контроля. Эффект 
от обработок проявился только пос-
ле шести месяцев хранения, где 
она составляла 6,99 и 6,61% на об-
разцах, обработанных Экогелем 
и Витамаром соответственно.

Убыль массы картофеля сор-
та Ривьера в целом по опыту была 
выше, чем по сорту Ред Скарлетт. 
При этом ее величина по вариантам, 
обработанным защитными препара-
тами, была несколько ниже, чем на 
мокром контроле.

По сорту Ривьера в течение все-
го периода хранения обработанные 
образцы превосходили вариант мок-
рого контроля в течение всего срока 
хранения, но их величина убыли мас-
сы была выше, чем на контроле. В те-
чение шести месяцев наблюдалась 
тенденция к большему снижению 
убыли массы продукции под влияни-
ем обработки Витамаром по сравне-
нию с Экогелем.

В течение всего периода хране-
ния на сорте Ривьера фиксировали 
поражение клубней фитофторозом. 
Особенно сильно заболевание про-
явилось в последние два месяца хра-
нения, что привело к значительному 
возрастанию величины убыли мас-
сы. Наибольшей она была на мокром 
контроле – 20,27%. Значение убы-
ли массы на обработанных вариан-
тах составило 10,83% при обработ-
ке Экогелем и 12,18% при обработке 
Витамаром.

В ходе исследования были выяв-
лены различия между сортами по их 

сохраняемости. Так, выход товар-
ной продукции на сухом контроле по 
сорту Ред Скарлетт составил 74,99% 
по сравнению с 80,32% на сорте 
Ривьера (табл. 2).

Были выявлены различия в эф-
фективности излучавшихся препа-
ратов по сортам картофеля. По сор-
ту Ред Скарлетт, сохраняемость ко-
торого по контрольным вариантам 
оказалась ниже сорта Ривьера, на-
блюдали положительный эффект от 
обработок. Так, на варианте с об-
работкой Экогелем выход товар-
ной продукции после восьми ме-
сяцев хранения составил 84,26%, 
а обработкой Витамаром – 83,24% 
против 74,99% и 77,73% по сухо-
му и мокрому контролям соответс-
твенно. Снижение потерь при хране-
нии отмечалось в большей степени 
за счет уменьшения потерь от болез-
ней (фузариозной гнили) и в мень-
шей – от убыли массы при хране-
нии.По сорту Ривьера, характеризо-
вавшемуся более высокой потенци-
альной сохраняемостью (сухой кон-
троль), эффективность обработок 
выявлена не была. Это связано с тем, 
что сорт проявил меньшую устойчи-
вость к фитофторозу и мокрой бакте-
риальной гнили – поражение фитоф-
торозом при этом наблюдалось уже 
через два, а мокрой бактериальной 
гнилью – через шесть месяцев хра-
нения. При этом на обработанных ва-
риантах эти болезни не проявились. 
По сорту Ривьера, как и по сорту Ред 
Скарлетт, во всех вариантах опыта 

фиксировали поражение фузариоз-
ной гнилью. По вариантам, обрабо-
танным препаратами, не отмечалось 
поражение клубней фитофторозом 
и мокрой бактериальной гнилями.

В целом по сорту Ривьера на об-
работанных Экогелем и Витамаром 
вариантах фиксировали больший 
выход товарной продукции (78,90 
и 74,98% соответственно) по срав-
нению с 71,1% при обработке водой, 
что свидетельствует о влиянии этих 
препаратов на сохраняемость про-
дукции. Также наблюдали сущест-
венное снижение убыли массы на об-
работанных вариантах по сравнению 
с мокрым контролем.

Выводы
Таким образом, нами было выяв-

лено влияние обработок защитными 
препаратами Экогель и Витамар на 
сохраняемость картофеля. Характер 
их действия зависит от сортовых осо-
бенностей культуры. По сорту Ред 
Скарлетт, который характеризовал-
ся потенциально более низкой со-
храняемостью, обработка Экогелем 
позволила повысить выход товарной 
продукции после хранения на 9,27% 
по сравнению с сухим и на 6,53% – 
с мокрым контролем, а Витамаром – 
на 8,25 и 5,51% соответственно. По 
сорту Ривьера наблюдали сниже-
ние потерь от фитофтороза и мокрой 
бактериальной гнили, поражение ко-
торыми на обработанных вариантах 
не было отмечено.
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