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Аннотация

Цель исследований – изучить влияние микроудобре-
ний и регуляторов роста растений на урожайность и качест-
во плодов огурца F1 Гирлянда в наземном пленочном парни-
ке. Исследования по изучению влияния микроудобрений и ре-
гуляторов роста на рост и развитие огурца проводили в 2020–
2021 годах в условиях Удмуртской Республики на базе ФГБОУ 
ВО Ижевская ГСХА. Огурцы выращивали безрассадным мето-
дом. Семена высевали 12 мая на глубину 2–3 см в пленочный 
парник арочного типа. Для выращивания огурца использовали 
почвенную смесь с нейтральной реакцией среды. Содержание 
гумуса высокое (11,2%), подвижного фосфора – повышенное 
(282 мг/кг), обменного калия – высокое (290 мг/кг). В качес-
тве стимуляторов роста и развития изучали микроудобрения 
(Силиплант и Гумат калия), а также регулятор роста растений 
(Иммуноцитофит). Варианты опыта: 1) без опрыскивания (конт-
роль); 2) опрыскивание Силиплантом; 3) опрыскивание Гуматом 
калия; 4) опрыскивание Иммуноцитофитом. Обработку препа-
ратами проводили три раза. Первое опрыскивание – в фазе 2–4 
листьев, второе – в начале цветения, третье – в начале массо-
вого образования плодов. Норма расхода Иммуноцитофита – 1 
таблетка на 1,5 л воды, расход рабочей жидкости – 1,5 л/50 м2. 
Силиплант и Гумат калия применяли с нормой расхода 5 мл/10 л, 
расход рабочей жидкости – 1 л/10 м2. Опрыскивание Гуматом ка-
лия привело к росту урожайности огурца на 3,2 кг/м2. Этот пре-
парат способствовал также увеличению в продукции содер-
жания сухого вещества на 0,6% и аскорбиновой кислоты – на 
0,6 мг/100 г. Иммуноцитофит не влиял на урожайность куль-
туры, но под его действием существенно увеличилось содер-
жание аскорбиновой кислоты (на 1,8 мг/кг) и уменьшилось со-
держание нитратов (на 12,6 мг/кг) в продукции. Опрыскивание 
Силиплантом не влияло на урожайность огурца и биохимические 
показатели продукции, но при его применении отмечено сущес-
твенное снижение нитратов (на 23,6 мг/кг).

Ключевые слова: огурец, микроудобрения, регулятор роста 
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Abstract

The purpose of the research is to study the eff ect of micro 
fertilizers and plant growth regulators on the yield and quality of fruits 
of cucumber F1 Girlyanda in a terrestrial fi lm greenhouse. Studies 
on the infl uence of micronutrients and growth regulators on the 
growth and development of cucumber were carried out in 2020–
2021 in the conditions of the Udmurt Republic on the basis of the 
Izhevsk State Agricultural Academy. Cucumbers were grown by the 
seedless method. The seeds were sown on May 12 to a depth of 2–3 
cm in an arch-type fi lm greenhouse. For cucumber cultivation, a soil 
mixture with a neutral reaction of the medium was used. The content 
of humus is high (11.2%), mobile phosphorus is elevated (282 mg/
kg), exchangeable potassium is high (290 mg/kg). Microfertilizers 
(Siliplant and Potassium humate), as well as plant growth regulator 
(Immunocytophyte) were studied as growth and development 
stimulants. Experience options: 1) without spraying (control), 2) 
spraying with Siliplant, 3) spraying with Potassium humate, 4) 
spraying with Immunocytophyte. Treatment with drugs was carried 
out three times. The fi rst spraying is in the 2–4 leaf phase, the second 
is at the beginning of fl owering, the third is at the beginning of mass 
fruit formation. The rate of consumption of the Immunocytophyte 
is 1 tablet per 1.5 liters of water, the fl ow rate of the working fl uid 
is 1.5 liters/50 m2. Siliplant and potassium humate were used with 
a fl ow rate of 5 ml10 l, the fl ow rate of the working fl uid was 1 l/10 
m2. Spraying with potassium humate led to an increase in cucumber 
yield by 3.2 kg/m2. This drug also contributed to an increase in the 
dry matter content in the products by 0.6% and ascorbic acid by 0.6 
mg/100 g. Immunocytophyte did not aff ect crop yield, but under its 
action the content of ascorbic acid increased signifi cantly (by 1.8 
mg/kg) and the content of nitrates decreased (by 12.6 mg/kg) in 
products. Spraying with Siliplant did not aff ect the yield of cucumber 
and the biochemical parameters of products, but when it was used, a 
signifi cant decrease in nitrates was noted (by 23.6 mg/kg).

Key words: cucumber, micro fertilizers, plant growth regulator, 
Siliplant, Potassium humate, Immunocytophyte, biometric indicators, 
yield, biochemical indicators.
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Огурец – одна из ведущих овощ-
ных культур в Удмуртской 
Республике. Его широкое рас-

пространение обусловлено скороспе-
лостью, высокой продуктивностью, 
вкусовыми качествами. Согласно ре-
комендациям Минздрава РФ, норма 
потребления огурцов для населения 
составляет 10 кг в год на одного че-

ловека [1]. В Удмуртской Республике 
огурец выращивают как в открытом, 
так и защищенном грунте, средняя 
урожайность его в хозяйствах всех ка-
тегорий – 42,7 т/га. В 2020–2021 го-
дах посевные площади, занятые под 
огурцом, достигли 0,3 тыс. га (8–9% 
всех площадей, занятых под овощны-
ми культурами открытого грунта) [2, 3].

В технологии выращивания 
овощных культур часто применя-
ют микроудобрения и регулято-
ры роста растений. Они способс-
твуют ускорению плодоношения, 
повышению урожайности и ка-
чества продукции, снижению по-
раженности растений болезнями 
и вредителями.
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В ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА в те-
чение ряда лет изучали действие 
различных микроэлементов и ре-
гуляторов роста растений на с. – х. 
культурах и выявили их положитель-
ное действие на снижение поражен-
ности болезнями и повышение уро-
жайности [4–8].

Цель исследований – изучить вли-
яние микроудобрений и регуляторов 
роста растений на урожайность и ка-
чество плодов огурца F1 Гирлянда 
в наземном пленочном парнике.

Условия, материалы и методы 
исследований

Исследования по изучению вли-
яния микроудобрений и регулято-
ров роста на рост и развитие огур-
ца проводили в 2020–2021 годах 
в условиях Удмуртской Республики 
на базе ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА. 
Метеорологические условия вегета-
ционного периода 2020 года харак-
теризовались обеспеченным увлаж-
нением (ГТК=1,07). Отмечены пери-
оды как с недостаточным количест-
вом осадков, так и избыточным ув-
лажнением. Вегетационный период 
2021 года был засушливый (ГТК = 
0,8), за исключением третьей дека-
ды июля [9].

Объект исследований – гиб-
рид огурца F1 Гирлянда. Он включен 
в Госреестр в 2010 году, в том чис-
ле по Волго-Вятскому (4) региону 
для выращивания в весенних пленоч-
ных необогреваемых теплицах в лич-
ных подсобных хозяйствах. Гибрид 
партенокарпический, салатный, кон-
сервный. Растение слабоветвис-
тое, женского типа цветения, с тре-
мя и более женскими цветками в узле 
[10].

Огурцы выращивали безрассад-
ным методом. Семена высевали 
12 мая на глубину 2–3 см в пленоч-
ный парник арочного типа.

Для выращивания огурца приме-
няли почвенную смесь с нейтральной 
реакцией среды. Содержание гумуса 
высокое (11,2%), подвижного фос-
фора – повышенное (282 мг/кг), об-
менного калия – высокое (290 мг/кг). 
В качестве биоудобрения исполь-
зовали свежий козий навоз, поверх 
него насыпали почвенную смесь сло-
ем 12–15 см, в состав которой входи-
ли в равных частях дерновая и пере-
гнойная земля с добавлением ком-
плексных минеральных удобрений. 
Во время вегетации растений слой 
почвы увеличивали, подсыпая ее до 
20–25 см.

Опыт однофакторный. Площадь 
учетной делянки 1 м2, размещение 
вариантов методом полной рендо-

мизации в четырехкратной повтор-
ности. Схема посадки растений 70–
40 см. Уход после посадки заключал-
ся в поливе огурца и формировании 
растений.

В качестве стимуляторов рос-
та и развития изучали микроу-
добрения (Силиплант и Гумат ка-
лия), а также регулятор роста рас-
тений (Иммуноцитофит). Варианты 
опыта: 1) без опрыскивания (кон-
троль) (рис. 1); 2) опрыскивание 
Силиплантом; 3) опрыскивание 
Гуматом калия (рис. 2); 4) опрыски-
вание Иммуноцитофитом. Обработку 
препаратами проводили три раза со-
гласно «Списку пестицидов и агро-
химикатов, разрешенных к приме-
нению на территории Российской 
Федерации». Первое опрыскива-
ние – в фазе 2–4 листьев, второе – 

в начале цветения, третье – в нача-
ле массового образования плодов. 
Норма расхода Иммуноцитофита – 
1 таблетка на 1,5 л воды, расход 
рабочей жидкости – 1,5 л/50 м2. 
Силиплант и Гумат калия применяли 
с нормой расхода 5 мл/10 л, расход 
рабочей жидкости – 1 л/10 м2.

Плоды достигали уборочной спе-
лости через 7–10 дней после цвете-
ния. Зеленцы (длиной не более 12 см) 
убирали 1–2 раза в неделю. В период 
вегетации растений определяли био-
метрические показатели, такие как 
длина побега, диаметр стебля, коли-
чество листьев на растении.

Результаты исследований
Основная цель применения ис-

следуемых препаратов – увеличение 
урожайности, а также выход высоко-
качественной продукции.Препараты 

Таблица 1. Биометрические показатели огурца, среднее за 2020–2021 годы

Вариант
Длина 

главного 
побега, см

Диаметр 
побега, см

Количество 
боковых 

побегов, шт.

Количество 
листьев на 

растении, шт.

Площадь 
листьев 

с растения, дм2

Без обработки 
(контроль) 189 1,4 4 28 20,0

Силиплант 158 1,1 5 33 16,5

Гумат калия 185 1,0 3 30 17,4

Иммуноцитофит 149 1,3 5 28 13,2

НСР05 33 0,2 Fф <Fт Fф <Fт 5,0

Таблица 2. Элементы структуры урожайности огурца, среднее за 2020–2021 годы

Вариант Урожайность, кг/м2 Количество плодов 
с растения, шт. Масса плода, г

Без обработки 
(контроль) 7,4 33 57,5

Силиплант 6,9 30 59,5

Гумат калия 10,6 40 64,5

Иммуноцитофит 7,9 37 53,2

НСР05 1,6 4 Fф <Fт

Рис.1. Растения огурца F1 Гирлянда (контроль)
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Опрыскивание микроудобрения-
ми и регулятором роста растений не 
существенно повлияло на количест-
во боковых побегов и листьев на рас-
тении. В свою очередь, опрыскива-
ние Иммуноцитофитом оказало от-
рицательное влияние на развитие 
ассимиляционной поверхности, сни-
зив площадь листьев на растении на 
6,8 дм2.

Поступление урожая огурца в пе-
риод вегетации было неравномер-
ным. Прослеживалось три срока 
максимального сбора: 11–20 июля, 
1–10 августа и 21–31 августа (табл. 
2). Опрыскивание Силиплантом 
и Иммуноцитофитом способствова-
ло более равномерному выходу про-
дукции по срокам сбора. При этом оп-
рыскивание Иммуноцитофитом сти-

Таблица 3. Качественные показатели плодов огурца, среднее за 2020–2021 годы

Вариант
Содержание

сухого 
вещества,% сахаров,% витамина С, 

мг/100 г
нитратов, 

мг/кг

Без обработки 
(контроль) 2,9 3,0 4,2 33,6

Силиплант 3,0 3,0 4,2 10,0

Гумат калия 3,5 2,7 4,8 32,6

Иммуноцитофит 2,9 3,0 6,0 21,0

НСР05 0,2 0,1 0,5 12,5

Рис. 2. Растения огурца F1 Гирлянда (опрыскивание Гуматом калия)

Таблица 4. Урожайность огурца (%) за вегетационный период в динамике, среднее за 
2020–2021 годы

Вариант
Сроки сбора

20–30.06 1–10.07 11–20.07 21–31.07 1–10.08 1–20.08 1–31.08

Без обработки 
(контроль) 3,5 5,9 20,6 9,5 23,7 4,3 2,6

Силиплант 2,8 6,2 18,0 14,6 17,0 5,8 5,6

Гумат калия 2,4 4,6 20,0 14,8 25,0 1,1 2,0

Иммуноцитофит 3,4 4,2 16,3 14,6 22,0 6,8 2,7

мулировало увеличение доли урожая 
в первый срок сбора (20–30 июня).

Существенному росту уро-
жайности (на 3,2 кг/м2) способс-
твовало опрыскивание растений 
Гуматом калия при НСР05=1,6 кг/
м2 (табл. 3). Повышение урожай-
ности произошло благодаря увели-
чению количества плодов с расте-
ния на 7 шт. Опрыскивание расте-
ний Иммуноцитофитом способство-
вало повышению этого показателя на 
4 шт.

Масса плода в среднем состави-
ла 53,2–64,5 г и не зависела от при-
менения микроудобрений и регуля-
тора роста растений.

Применение исследуемых пре-
паратов также повлияло на качество 
плодов (табл. 4).

Опрыскивание Гуматом калия 
способствовало увеличению сухого 
вещества на 0,6% (при НСР05=0,2%), 
витамина С – на 0,6 мг/100 г (при 
НСР05=0,5 мг/100 г), но произош-
ло снижение содержания сахаров на 
0,3% (при НСР05=0,1%). Отмечено 
снижение содержания сахаров при 
увеличении урожайности огурца (r= 
–0,97) и рост содержания сухого ве-
щества в плодах (r= –0,92). При этом 
использование Иммуноцитофита 
привело к существенному повыше-
нию витамина С (на 1,8 мг/кг).

Содержание нитратов в годы ис-
следований было невысоким и не 
превышало ПДК (150 мг/кг продук-
ции). Тем не менее, опрыскивание 
Силиплантом и Иммуноцитофитом 
существенно снизило концентрацию 
нитратов в плодах на 23,6 и 12,6 мг/кг 
соответственно (при НСР05=12,5 мг/
кг).

Выводы
Таким образом, опрыскивание 

Гуматом калия привело к росту уро-
жайности огурца на 3,2 кг/м2. Этот 
препарат способствовал также уве-
личению в продукции содержания 
сухого вещества на 0,6% и аскор-
биновой кислоты – на 0,6 мг/100 г. 
Иммуноцитофит не влиял на уро-
жайность культуры, но под его дейс-
твием существенно возросло со-
держание аскорбиновой кислоты 
(на 1,8 мг/кг) и уменьшилось содер-
жание нитратов (на 12,6 мг/кг) в про-
дукции. Опрыскивание Силиплантом 
не влияло на урожайность огурца 
и биохимические показатели продук-
ции, но при его применении отмече-
но существенное снижение нитратов 
(на 23,6 мг/кг).

оказали неоднозначное действие на 
биометрические показатели огурца 
(табл. 1). Отмечена сильная поло-
жительная корреляционная зависи-
мость (r=0,90) между длиной главно-
го стебля и площадью листьев, а так-
же сильная отрицательная зависи-
мость (r= –0,85) между длиной стеб-
ля и количеством боковых побегов.

Длина главного побега варьиро-
вала от 149 до 189 см. При примене-
нии Иммуноцитофита отмечено су-
щественное снижение этого показа-
теля – на 40 см по сравнению с кон-
тролем (189 см) при НСР05=33 см. 
Больший диаметр главного стеб-
ля отмечен в контрольном вариан-
те (без опрыскивания) и составил 
1,4 см. Опрыскивание Силиплантом 
и Гуматом калия существенно снизи-
ло диаметр стебля (на 0,3 и 0,4 см).

Рис 2 Растения огурца F Гирлянда (опрыскивание Гуматом калия)
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Высокодоходная 
отрасль

В Москве прошла XIX специали-
зированная выставка «Защищенный 
грунт России»

Ассоциация «Теплицы России» 
при поддержке Комитета по аграр-
ным вопросам Государственной 
Думы Федерального Собрания 
Российской Федерации с 1 по 3 июня 
2022 года в г. Москва, на ВДНХ, в па-
вильоне № 57 провела XIX специали-
зированную выставку «Защищенный 
грунт России». Выставку посетили 
и приняли участие в ее работе более 
2500 человек.

Выставка – масштабное и значи-
мое мероприятие для защищенного 
грунта России, одного из самых до-
ходных сегментов АПК, уникальная 
площадка для обмена опытом, пред-
ставления новейших достижений 
в области тепличного овощеводс-
тва, грибоводства и цветоводства 
и демонстрации динамичного разви-
тия этого важного направления с. – х. 
производства.

Одним из акцентов выставки ста-
ли мероприятия по вопросам разви-
тия фермерских хозяйств по произ-
водству овощей и культивируемых 
грибов в защищенном грунте, им-
портозамещения, защиты растений, 
тепличного освещения, эффективно-
го взаимодействия тепличных пред-
приятий с торговыми сетями.

Активными участниками – экспо-
нентами в текущем году стали око-
ло 100 отечественных и зарубеж-
ных предприятий и фирм, работаю-
щих в области защищенного грунта, 
в том числе из России, Нидерландов, 
Израиля, Турции, Китая, Италии, 
Киргизии, которые представи-
ли конструкции теплиц, новейшие 
технологии, технику, оборудова-
ние и материалы, высокоурожай-
ные сорта и гибриды овощных куль-
тур, современные средства защи-
ты растений, минеральные удобре-
ния; грунты и субстраты, тару и упа-
ковку для эффективного тепличного 
производства.

Тепличные комбинаты размес-
тили на витринах широкий ассорти-
мент свежих овощей: томатов, огур-
цов, перцев, баклажан, грибов и са-
латов, а также ягод, произведенных 
в защищенном грунте: садовой зем-
ляники, ежевики и голубики.

Источник: www.rusteplica.ru


