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Аннотация

Инкрустация – такой вид предпосевной обработки семен-
ного материала, при котором на поверхность семян наносится 
жидкий состав на основе водного раствора. В растворе содер-
жатся защитные вещества: фунгициды, бактерициды, инсекти-
циды, различные микро- и макроудобрения, стимуляторы рос-
та, нейтральные красители, клеящие вещества. Такой способ 
обработки семян обеспечивает качественное покрытие семян, 
получение дружных всходов. Цель исследований – изучить воз-
можность комбинирования препаратов для предпосевной под-
готовки и их дозировки при инкрустации семян моркови сто-
ловой. Работа проведена в 2013–2014 годах на полях ВНИИО – 
филиала ФГБНУ ФНЦО (Раменский район Московской облас-
ти) на неорошаемых старопахотных торфяно-болотных почвах 
Москворецкой поймы. Объект исследований – перспективные 
линии (690П и 690В) моркови столовой. Варианты опыта: 1. 
Максим 480, КС (1,0 л/т) + Круйзер 600, КС (10,0 л/т); 2. Максим 
480, КС (1,0 л/т) + Круйзер 600, КС (10,0 л/т) + Изабион (3,0 л/т); 
3. Максим 480, КС (10 л/т); 4. Максим 480, КС (1,0 л/т) + Форс, 
МКС (16,5 л/т) + Изабион (3,0 л/т); 5. Без обработки (контроль). 
Инкрустация семян снижала их лабораторную всхожесть, одна-
ко в полевых условиях оболочка с препаратами защиты созда-
вала более благоприятные условия для роста и развития морко-
ви столовой. В среднем за годы исследований наилучшим ока-
зался вариант инкрустации семян препаратами в дозах Максим 
480, КС (1,0 л/т) + Круйзер 600, КС 10,0 (л/т) + Изабион (3,0 л/т). 
Урожайность на этом варианте при обработке семян линии 690В 
составила 61,50 т/га стандартных корнеплодов, общая урожай-
ность – 79,86 т/га. Этот вариант также был лучшим и на обра-
ботке семян линии 690П: урожайность корнеплодов составила 
71,36 т/га, из которых 56,64 т/га стандартных. При этом включе-
ние в состав оболочки фунгицида Максим способствовало сни-
жению количества больных корнеплодов в общем урожае.

Ключевые слова: морковь столовая, технология, инкрустация, 
инсектициды, фунгициды, семена, предпосевная подготовка.
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Abstract

Inlay is a type of pre-sowing treatment of seed material, in which 
a liquid composition based on an aqueous solution is applied to the 
surface of the seeds. The solution contains protective substances: 
fungicides, bactericides, insecticides, various micro- and macro-
fertilizers, growth stimulants, neutral dyes, adhesives. This method of 
seed treatment provides high-quality seed coating, obtaining friendly 
shoots. The purpose of the research is to study the possibility of 
combining preparations for pre-sowing preparation and their dosage 
when inlaying carrot seeds in the dining room. The work was carried 
out in 2013–2014 in the fi elds of the ARRIVG – branch of FSBSI FSVC 
(Ramensky district of the Moscow region) on non-irrigated old-
arable peat-swamp soils of the Moskvoretsky fl oodplain. The object 
of research is perspective lines (690P and 690B) of canteen carrots. 
Experience options: 1. Maxim 480, SC (1.0 l/t) + Cruizer 600, SC (10.0 
l/t), 2. Maxim 480, SC (1.0 l/t) + Cruizer 600, SC (10.0 l/t) + Isabion 
(3.0 l/t), 3. Maxim 480, CS (10 l/t), 4. Maxim 480, CS (1.0 l/t) + Force, 
MS (16.5 l/t) + Isabion (3.0 l/t), 5. Without treatment (control). Seed 
encrustation reduced the laboratory germination of seeds, but in the 
fi eld, the shell with protective preparations created more favorable 
conditions for the growth and development of table carrots. The best 
option on average over the years of research turned out to be the 
option of inlaying seeds with preparations in doses of Maxim 480, SC 
(1.0 l/t) + Cruizer 600, CS 10.0 (l/t) + Isabion (3.0 l/t). The yield on 
this variant was 61.50 t/ha of standard root crops when processing 
seeds of the 690V line, the total yield was 79.86 t/ha. This option was 
also the best for seed treatment of the 690P line: the yield of root 
crops was 71.36 t/ha, of which 56.64 t/ha were standard. At the same 
time, the inclusion of the fungicide Maxim in the shell contributed to 
a decrease in the number of diseased root crops in the total harvest.

Key words: table carrot, technology, inlay, insecticides, fungicides, 
seeds, pre-sowing preparation.
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Решение проблемы повышения 
эффективности АПК РФ воз-
можно за счет внедрения инно-

вационных высокоэффективных ме-
тодов предпродажной и предпосев-
ной подготовки семян овощных куль-
тур путем инкрустирования [1–3].

Инкрустация – это обработка се-
мян пленкообразующими состава-
ми, обязательный компонент которых, 
кроме протравителя, – прилипатель. 
Кроме фунгицидов, которые обезза-
раживают семена от патогенной мик-
рофлоры, в инкрустирующий состав 
вводят регуляторы роста, биологичес-
ки активные вещества, микроэлемен-

ты и другие компоненты, способству-
ющие реализации урожайных свойств 
с ранних этапов развития [4, 5].

Цель исследований – изучить 
возможность комбинирования пре-
паратов для предпосевной подготов-
ки и их дозировки при инкрустации 
семян моркови столовой.

Условия, материалы и методы 
исследований

Работа проведена в 2013–
2014 годах на полях ВНИИО – фили-
ала ФГБНУ ФНЦО (Раменский район 
Московской области) на неорошае-
мых старопахотных торфяно-болот-
ных почвах Москворецкой поймы. 

Объект исследований – линии (690П 
и 690В) моркови столовой в неоро-
шаемых условиях Москворецкой 
поймы.

Почва опытного участка – тор-
фяно-болотная. Степень разложе-
ния – 60–70%. Глубина торфяно-
го слоя – 40–50 см. Плотность па-
хотного слоя – 0,68–0,82 г/см3. 
Предельная полевая влагоемкость – 
93–96% на абсолютно сухую почву. 
Грунтовые воды залегают на глубине 
110–120 см, существенно не изменя-
ясь по глубине в период вегетации. 
Высота капиллярного подъема грун-
товых вод – 70–75 см. Содержание 
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в почве калия (по Масловой) – 18,8–
20 мг/100 г почвы (низкое), фос-
фора (по Чирикову) – 24–28 (высо-
кое), NО3-N-NO3–181,5 мг на 100 г 
абсолютно сухой почвы (высокое). 
Кислотность почвенного раствора 
(рH) близка к нейтральной – 6,3.

Место исследований относит-
ся ко влажной зоне. Средняя продол-
жительность безморозного перио-
да составляет 136 дней, среднего-
довая температура воздуха – 3,8 °C. 
Среднемноголетнее количество осад-
ков за год – 539 мм, за май – сен-
тябрь – 296 мм. Самый холодный ме-
сяц – январь: среднегодовая темпера-
тура воздуха – 10,6 °C. Самый жаркий 
месяц – июль, со среднесуточной тем-
пературой воздуха 18,4 °C. Сумма по-
ложительных температур выше 10 °C 
составляет 2075 °C, период с темпе-
ратурой воздуха более 10 °C – 134 дня.

Повторность опыта четырехкрат-
ная, площадь делянки 42 м2, площадь 
учетной делянки 21 м2. Размещение 
делянок систематическое. Общая 
площадь опыта 1680 м2.

Для создания смеси, исполь-
зуемой для предпосевного инк-
рустирования семян, мы применя-
ли фунгицид Максим, инсектици-
ды Круйзер, Форс, а также стимуля-
тор роста Изабион. Варианты опыта: 
1. Максим 480, КС (1,0 л/т) + Круйзер 
600, КС (10,0 л/т); 2. Максим 480, КС 
(1,0 л/т) + Круйзер 600, КС (10,0 л/т) + 
Изабион (3,0 л/т); 3. Максим 480, КС 
(10 л/т); 4. Максим 480, КС (1,0 л/т) + 
Форс, МКС (16,5 л/т) + Изабион (3,0 
л/т); 5. Без обработки (контроль).

Посев проводили сеялкой 
Gaspardo. Глубина посева на гребнях – 
2–3 см. Норма высева – рекомендо-
ванная для столовой моркови (1,0 млн 
всхожих семян на гектар). Семена вы-
севаемых культур соответствовали 
ГОСТ 32592–2013 «Семена овощных, 
бахчевых культур, кормовых корнеп-
лодов и кормовой капусты. Сортовые 
и посевные качества. Общие техни-
ческие условия». Семена инкрустиро-
вали на динамическом инкрустаторе-
дражираторе отечественного произ-
водства ИД-10.

При проведении исследований 
руководствовались общепринятыми 
методиками.

Результаты исследований
Посев семян – критический про-

цесс в растениеводстве, так как он 
влияет на качество и количество 
урожая. Посев особенно важен для 
овощных культур, чьи семена меньше 
и менее выносливы, чем семена дру-
гих с. – х. культур. Качество посева 
связано с физическим воздействием 

сеялки на семена и распределением 
семян в почве. С целью определения 
эффективности посева сеялкой уста-
навливают горизонтальное и верти-
кальное распределение семян в поч-
ве. Зарегистрированы высокие пара-
метры качества свежеубранных се-
мян моркови, огурца, лука и томата 
по сравнению с партиями старых [4].

Самая важная особенность сеял-
ки точного высева – это заделка отде-
льных семян в борозду на желаемом 
расстоянии. Пневматическими сеял-
ками точного высева необходимо вы-
севать семена более широкого диа-
пазона размеров и более равномер-
но, чем механическими ленточными 
сеялками, потому что отверстия в се-
менной пластине должны быть мень-
ше, чем самые маленькие семена в се-
менной группе. Инкрустирование се-
мян – это покрытие их тонкой пленкой, 
которая состоит из биологически ак-
тивных веществ, стимуляторов роста 
и препаратов от болезней. Это наибо-
лее эффективный способ обеззаражи-
вания семян перед посевом. Цветовая 
гамма агроглазури способна снизить 
количество контрафактных семян на 
рынке. Каждый цвет имеет свой уни-
кальный оттенок, что дает определен-
ную защиту сорта или гибрида от под-
делок на рынке.

При инкрустировании семян по-
вышается степень удерживаемости 
препаратов на семенах, появляются 
возможности увеличения дозы и ко-
личества разновидностей применя-
емых препаратов. Это позволяет по-
высить эффективность защиты се-
мян и проростков от болезней и вре-
дителей, интенсифицировать про-
цессы роста и развития растений.

Для обеспечения стабильной 
бесперебойной работы высеваю-
щих аппаратов семена должны об-
ладать определенной сыпучес-
тью. Семена овощных культур име-
ют большое разнообразие по фор-
ме и неровностям на поверхности 
семян. Инкрустирование позволяет 
увеличить сыпучесть семян, препятс-
твует образованию сводов в бункере 
высевающего аппарата.

Критерии выбора при изучении 
конкретных препаратов для инкрус-
тирования семян включают: 1) лег-
кодоступность в РФ; 2) высокую спо-
собность впитывать воду; 3) неток-
сичность для семян овощных культур. 
Инкрустирование включает: а) препа-
раты для защиты семян от болезней; 
б) препараты для стимуляции рос-
та; в) препараты, содержащие мак-
ро- и микроудобрения; г) агроглазури 
и препараты, закрывающие нанесен-

ные пестициды для снижения токсич-
ности. Физические характеристики эк-
спериментальных инкрустированных 
семян сравнивали с коммерческими 
импортными аналогами.

Технология создания искусст-
венных оболочек на поверхности се-
мян (инкрустирование и дражирова-
ние) имеет большой потенциал в по-
вышении урожайности с. – х. культур. 
Инкрустация представляет собой про-
цесс, заключающийся в нанесении су-
хих инертных материалов мелкой гра-
нулометрии на поверхность семян 
с помощью клеящего материала, пол-
ностью покрывая оболочкой семенной 
материал. Такая обработка позволяет 
убрать шероховатости, улучшить сы-
пучесть и облегчить посев семян.

Существует возможность включе-
ния питательных веществ, регулято-
ров роста и других агрохимикатов (ин-
сектицидов и фунгицидов) в процессе 
инкрустации, что может способство-
вать борьбе с болезнями семян и улуч-
шению приживаемости всходов. Все 
чаще поощряется использование рас-
тений с биологически активным потен-
циалом в виде экстрактов, масел и по-
рошков против различных организмов.

Инкрустация семян белокочанной 
капусты, брокколи и китайской капус-
ты может увеличить массу семян на 
15–50%, объем – на 50–100%, а также 
улучшить процент всхожести, энергию 
прорастания и индекс всхожести се-
мян. Инкрустированные семена, хра-
нившиеся в течение шести месяцев, 
хорошо всходили. Приживаемость 
проростков, максимальная длина 
и ширина листьев, высота растений, 
число листьев, масса свежих и су-
хих растений инкрустированных се-
мян капусты, брокколи и китайской ка-
пусты были выше, чем у контрольных 
растений.

Снижение всхожести и силы рос-
та инкрустированных семян связано 
с тем, что некоторые материалы, в том 
числе фунгициды, используемые для 
покрытия семян, а также их дозиров-
ка, могут вызывать немедленные фи-
тотоксические эффекты при прорас-
тании или ухудшать физиологическое 
качество семян. При оценке физиоло-
гического качества шести партий се-
мян сорта Mulato II было выяснено, что 
семена с покрытием показали значи-
тельное снижение по сравнению с се-
менами без покрытия. Снижение было 
связано с физическим барьером, со-
здаваемым материалами, используе-
мыми в процессе нанесения покрытия. 
Большинство используемых материа-
лов покрытия препятствуют проникно-
вению кислорода в семена [6].
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Процесс инкрустации состоит 
в основном в нанесении последова-
тельных слоев инертного твердого 
материала поверх семян при посто-
янном движении внутри инкрустато-
ра-дражиратора и чередовании на-
несения наполнителя с распылени-
ем водорастворимого вяжущего ма-
териала. Основная задача техники 
покрытия семян – оптимизация их 
состояния как с физиологической, 
так и с экономической точки зре-
ния. Следовательно, выбор мате-
риалов для покрытия важен, что-
бы они не оказывали негативно-

го влияния на энергию семян и их 
всхожесть.

За рубежом инкрустаторы семян 
выпускают ведущие мировые произ-
водители семенного оборудования: 
Petkus (Германия), Cimbria Unigrain 
(Дания), Agromega (Чехия), Westrup 
(Дания), Неid (Австрия). С учетом сто-
имости импортного оборудования (40 
тыс. € и более за 1 единицу инкруста-
тора) получается значительная сум-
ма, которая неоправданно высока 
для большинства хозяйств РФ (в на-
шей стране, как правило, использу-
ют протравливатели семян PETKUS 

СТ 50 и центрические напылительные 
машины от компании Cimbria). Кроме 
того, на кафедре с. – х. машин совмес-
тно с ООО «Научно-производственное 
предприятие «Биофорт» Башкирского 
ГАУ создан барабанный протравли-
ватель-инкрустатор, обрабатываю-
щий семена зерновых культур пото-
ками аэрозоля (заявка на изобрете-
ние (приоритет ФИПС № 2011109761 
от 15.03.2011)). В УО БГСХА (г. Горки, 
Республика Беларусь) был разработан 
отечественный экспериментальный 
дражиратор семян, позволяющий ис-
пользовать способ постепенного на-
слаивания оболочки с высокой эффек-
тивностью. На нем проводят экспери-
ментальные исследования по инкрус-
тации семян сахарной свеклы.

В качестве препаратов в предпо-
севной подготовке семян для инкрус-
тации применяют Винцит Форте (фун-
гицид), NaКМЦ (водорастворимый по-
лимер), Гисинар (гидрогель – при-
липатель), Аквалайф (гидрогель для 
стимуляции роста), Бактофит (биопре-
парат для борьбы с грибными болез-
нями), Силиплант (удобрение, содер-
жащее кремний и микроэлементы), 
Циркон (природный стимулятор рос-
та). Наиболее эффективные составы 
на основе водорастворимых полиме-
ров – натриевая соль карбоксиметил-
целлюлозы (NaКМЦ) и поливинило-
вый спирт (ПВС). NaKMЦ используют 
и в настоящее время при производс-
тве отечественных фунгицидов. Ранее 
применяемые полимеры (NaКМЦ 
и ПВС) хорошо сочетались с рядом 
системных и контактных фунгицидов 
(Витавакс 200, ТМТД, Фундазол и др.). 
Созданы композиционные смеси, со-
держащие биодеструктируемые поли-
меры на основе полимерных систем, 
позволяющие улучшить результатив-
ность предпосевной обработки семян.

В то же время наиболее распро-
страненный препарат для протрав-
ливания семян (ТМТД) в последние 
годы был исключен из списка раз-
решенных к использованию препа-
ратов. В западных странах в качест-
ве протравителей семян в последние 
годы чаще стали использовать фени-
ламиды (препараты на основе мефе-
ноксама). На территории РФ наибо-
лее распространенный их аналог – 
Апрон (ВЭ, 350 г/л), который разре-
шен к использованию на подсолнеч-
нике и сахарной свекле.

Инкрустация семян снижала их 
лабораторную всхожесть, однако 
в полевых условиях оболочка с пре-
паратами защиты создавала более 
благоприятные условия для роста 
и развития моркови (табл. 1).

Таблица 1. Лабораторная и полевая всхожесть семян моркови в зависимости от 
обработки, среднее за 2013–2014 годы

Вариант

Линии столовой моркови

690П 690В 690П 690В

лабораторная 
всхожесть, % полевая всхожесть, %

1. Максим 480, КС (1,0 л/т) + Круйзер 
600, КС (10,0 л/т) 76 77 53 53

2. Максим 480, КС (1,0 л/т) + Круйзер 
600, КС (10,0 л/т) + Изабион (3,0 л/т) 75 75 55 57

3. Максим 480, КС (10 л/т) 74 75 52 53

4. Максим 480, КС (1,0 л/т) + Форс, 
МКС 16,5 л/т + Изабион (3,0 л/т) 78 78 57 57

5. Необработанные семена 
(контроль) 79 80 48 47

Таблица 2. Влияние предпосевной обработки семян на урожайность корнеплодов 
столовой моркови, среднее за 2013–2014 годы

Вариант
Густота 

стояния кор-
неплодов, 
тыс. шт/га

Урожайность корнеплодов, т/га Выход 
товарной 

продукции, %стандартная общая

линия моркови 690В

1. Максим 480, КС (1,0 л/т) + 
Круйзер 600, КС (10,0 л/т) 483,14 48,71 67,94 71,7

2. Максим 480, КС (1,0 л/т) + 
Круйзер 600, КС (10,0 л/т) + 
Изабион (3,0 л/т)

504,83 61,50 79,86 77,0

3. Максим 480, КС (10 л/т) 470,00 44,64 55,64 80,2

4. Максим 480, КС (1,0 л/т) 
+ Форс, МКС (16,5 л/т) + 
Изабион (3,0 л/т)

503,24 51,07 70,64 72,3

5. Без обработки 
(контроль) 445,60 42,23 63,79 66,2

НСР05 – 2,48 3,38 –

линия моркови 690П

1. Максим 480, КС (1,0 л/т) + 
Круйзер 600, КС (10,0 л/т) 439,33 51,43 58,86 87,4

2. Максим 480, КС (1,0 л/т + 
Круйзер 600, КС (10,0 л/т) + 
Изабион (3,0 л/т)

488,24 56,64 71,36 79,4

3. Максим 480, КС (10 л/т) 397,14 45,57 57,54 79,2

4. Максим 480, КС (1,0 л/т) 
+ Форс, МКС (16,5 л/т) + 
Изабион (3,0 л/т)

418,65 50,87 70,80 71,9

5. Без обработки (контроль) 357,43 42,23 66,29 63,7

НСР05 – 2,47 3,25 –
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В условиях богары в Московской 
области в 2013–2014 годах была не-
благоприятная погода в конце мая – 
начале июня и засушливая на конец 
июня, что не могло не сказаться на 
полевой всхожести. Однако обра-
ботка семян, особенно в вариантах 
с включением в состав биоудобре-
ния Изабион, способствовала увели-
чению полевой всхожести по сравне-
нию с контролем на 9–10%.

В среднем за годы исследований 
наилучшим оказался вариант инк-
рустации семян препаратами в дозах 
Максим 480, КС (1,0 л/т) + Круйзер 
600, КС 10,0 (л/т) + Изабион (3,0 л/т). 
Урожайность на этом варианте при 
обработке семян линии 690В соста-
вила 61,50 т/га стандартных корнеп-
лодов, общая урожайность – 79,86 
т/га. Этот вариант также был лучшим 
и на обработке семян линии 690П: 
урожайность корнеплодов состави-

ла 71,36 т/га, из которых 56,64 т/га 
стандартных (табл. 2).

Обработка семян столовой мор-
кови перспективных линий 690П 
и 690В инсектицидами Круйзер или 
Форс способствовала снижению со-
держания корнеплодов, повреж-
денных личинками морковной мухи. 
Однако применение этих препаратов 
не дает стопроцентного результата, 
а лишь сводит количество повреж-
денных корнеплодов к минимуму.

Включение в состав оболоч-
ки фунгицида Максим способствует 
снижению количества больных кор-
неплодов в общем урожае.

Биохимический анализ корнепло-
дов показал отсутствие остаточных 
веществ, используемых при инкрус-
тации семян столовой моркови.

Выводы
Инкрустация семян снижа-

ла их лабораторную всхожесть, од-

нако в полевых условиях оболоч-
ка с препаратами защиты создава-
ла более благоприятные условия 
для роста и развития моркови сто-
ловой. В среднем за годы исследо-
ваний наилучшим оказался вари-
ант инкрустации семян препарата-
ми в дозах Максим 480, КС (1,0 л/т) + 
Круйзер 600, КС 10,0 (л/т) + Изабион 
(3,0 л/т). Урожайность на этом ва-
рианте при обработке семян линии 
690В составила 61,50 т/га стандар-
тных корнеплодов, общая урожай-
ность – 79,86 т/га. Этот вариант так-
же был лучшим и на обработке семян 
линии 690П: урожайность корнеп-
лодов составила 71,36 т/га, из кото-
рых 56,64 т/га стандартных. При этом 
включение в состав оболочки фунги-
цида Максим способствовало сни-
жению количества больных корнеп-
лодов в общем урожае.


