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Аннотация

Цель исследований – изучить возможность удаления трудноот-
делимых примесей из семенного вороха овощных культур. Работа 
проведена в цехе доработки семян ВНИИО – филиала ФГБНУ 
ФНЦО и цехе очистки семян агрофирмы «Поиск» в Раменском 
районе Московской области в 2020–2021 годах. Объект иссле-
дований – семена столовой моркови сорта Ройал Форто и столо-
вой свеклы сорта Бикорес. Качество семян анализировали на базе 
испытательной лаборатории «Центр – Огородник» Агрофирмы 
«Поиск». Для определения чистоты и отхода семян использовали 
межгосударственный стандарт ГОСТ 12037–81 «Семена сельско-
хозяйственных культур. Методы определения чистоты и отхода се-
мян». Для определения всхожести получаемых семян применя-
ли методики, изложенные в межгосударственном стандарте ГОСТ 
12038–84 «Семена сельскохозяйственных культур. Методы опре-
деления всхожести». Посевные качества получаемых семян пос-
ле проведения анализа сравнивали с предъявляемыми требова-
ниями, отображенными в межгосударственном стандарте ГОСТ 
32592–2013 «Семена овощных, бахчевых культур, кормовых кор-
неплодов и кормовой капусты. Сортовые и посевные качества. 
Общие технические условия». Использование только ветрорешет-
ных машин не всегда дает возможность получить семенной мате-
риал с высокими посевными качествами, однако позволяет про-
водить очистку до требований, предъявляемых ГОСТ 32592–2013. 
Современные пневматические сеялки точного высева предъявля-
ют более высокие требования к качеству посевного материала. Для 
того чтобы семена им соответствовали, необходима многоэтапная 
очистка. Разделение семенного вороха на фракции по плотности 
способствует получению семян с чистотой 99% и выше и увеличе-
нию лабораторной всхожести за счет отделения легковесных, ме-
нее выполненных семян. В наших исследованиях увеличение лабо-
раторной всхожести на моркови составило 4–5%, на семенах свек-
лы столовой – 7–10%. Разделение семенного вороха на фракции 
с использованием пневматического сортировального стола ПСС-
1 позволяет снизить или полностью удалить из него семена сорных 
растений, которые невозможно удалить, применяя только ветро-
решетные машины очистки.
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пневматический стол, чистота, всхожесть.
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Abstract

The purpose of the research is to study the possibility of removing 
diffi  cult-to-separate impurities from the seed heap of vegetable 
crops. The work was carried out in the seed refi nement workshop of 
the All-Russian Research Institute of Vegetable Growing – branch of 
Federal Scientifi c Centre of Vegetable Growing and the seed cleaning 
workshop of the Poisk agrofi rm in the Ramensky district of the 
Moscow Region in 2020–2021. The object of research is the seeds 
of table carrot of the Royal Forto variety and table beet of the Bicores 
variety. The quality of seeds was analyzed on the basis of the testing 
laboratory «Center – Ogorodnik» of the Poisk Agrofi rm. The interstate 
standard GOST 12037–81 «Seeds of agricultural crops was used to 
determine the purity and waste of seeds. Methods for determining 
the purity and waste of seeds». To determine the germination of the 
seeds obtained, the methods set out in the interstate standard GOST 
12038–84 «Seeds of agricultural crops. Methods for determining 
germination». The sowing qualities of the seeds obtained after the 
analysis were compared with the requirements shown in the interstate 
standard GOST 32592–2013 «Seeds of vegetable, melon crops, 
fodder root crops and fodder cabbage. Varietal and sowing qualities. 
General technical conditions». Using only wind-screen machines 
does not always allow obtaining seed material with high sowing 
qualities, however, it allows cleaning up to the requirements of GOST 
32592–2013. Modern pneumatic precision seeders place higher 
demands on the quality of the seed material. In order for the seeds to 
match them, a multi-stage cleaning is necessary. The separation of 
the seed heap into fractions according to density contributes to the 
production of seeds with a purity of 99% and higher and an increase 
in laboratory germination due to the separation of lightweight, less 
executed seeds. In our studies, the increase in laboratory germination 
was 4–5% on carrots, 7–10% on table beet seeds. The separation of 
the seed pile into fractions using the PST-1 pneumatic sorting table 
allows you to reduce or completely remove weed seeds from it, which 
cannot be removed using only wind-screen cleaning machines.

Key words: seed cleaning, wind-screen machines, pneumatic 
table, cleanliness, germination.

For citing: Cleaning of hard-to-separate impurities from a pile 
of seeds to improve the sowing qualities of vegetable seeds. A.V. 
Yanchenko, M.I. Azopkov, V.S. Golubovich, A.M. Men'shikh, A.Yu. 
Fedosov. Potato and vegetables. 2022. No8. Pp. 32–35. https://doi.
org/10.25630/PAV.2022.56.78.002 (In Russ.). 

Для использования современ-
ных пневматических сеялок 
точного высева посевной ма-

териал должен иметь всхожесть не 
менее 85% и чистоту семян не менее 
99% [1, 2].

Семена, поступающие из зару-
бежных стран, имеют высокие по-
севные качества и в основном пред-

назначены производителям овощной 
продукции. Созданием отечествен-
ных семян высокого качества на тер-
ритории Российской Федерации за-
нимаются крупные семеноводческие 
компании, которые владеют не толь-
ко комплексом ветрорешетных ма-
шин очистки, но и другими машина-
ми вторичной очистки семян, позво-

ляющими дорабатывать их до требо-
ваний, предъявляемых к посевному 
материалу современными техноло-
гиями производства.

Механизация процессов очист-
ки семян овощных культур в России 
с использованием иностранных ма-
шин в связи с санкционной полити-
кой зарубежных стран обладает ря-
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дом недостатков: закупки машин за 
рубежом осложняют высокие затра-
ты на приобретение и логистику, экс-
плуатацию и необходимость созда-
ния специальной системы сервисно-
го обслуживания техники. Все это со-
здает дополнительные возможности 
к внедрению современных техноло-
гий возделывания овощных культур 
с применением высококачественных 
отечественных семян и технических 
средств доработки семенного воро-
ха российского производства.

Цель исследований – изучить 
возможность удаления трудноотде-
лимых примесей из семенного воро-
ха овощных культур.

Условия, материалы и методы 
исследований

Работа проведена в цехе до-
работки семян ВНИИО – филиала 
ФГБНУ ФНЦО и цехе очистки семян 
агрохофирмы «Поиск» в Раменском 
районе Московской области в 2020–
2021 годах. Объект исследований – 
семена столовой моркови сорта 
Ройал Форто и столовой свеклы сор-
та Бикорес.

Качество семян анализирова-
ли на базе испытательной лаборато-
рии «Центр – Огородник» Агрофирмы 
«Поиск». Для определения чистоты 
и отхода семян использовали меж-
государственный стандарт ГОСТ 
12037–81 «Семена сельскохозяйс-
твенных культур. Методы определе-
ния чистоты и отхода семян».

Анализ начинали с выделения от-
хода семян. При этом выявляли сле-
дующие семена исследуемой культу-
ры: мелкие и щуплые; раздавленные; 
проросшие семена с корешком или 
ростком, размером вполовину и бо-
лее половины длины семени, а у се-
мян круглой формы – вполовину и бо-
лее половины диаметра семени; за-
гнившие семена, у которых измени-
лась внешняя окраска и внутреннее 
содержимое; битые и поврежденные 
вредителями семена, если утрачена 
половина и более половины семени 
(независимо от наличия или отсутс-
твия зародыша). Семена, повреж-
денные вредителями, но сохранив-
шие первоначальную форму, типич-
ную для культуры, относили к семе-
нам основной культуры.

В отход также выделяли: семе-
на сорных растений; семена других 
культурных растений; комочки зем-
ли, камешки, песок, экскременты 
грызунов и насекомых, обломки се-
мян, стеблей, соцветия, не содержа-
щие семян; цветочные пленки, сво-
бодные от семян; плодовые и семен-
ные оболочки; живых и мертвых вре-

дителей семян, живых и мертвых ли-
чинок и другие примеси.

Семена свеклы столовой, про-
шедшие через решето 2,0×20,0 мм, 
относили к отходу. Клубочки свек-
лы, не содержащие зародыша, от-
носили к семенам основной куль-
туры; зародыши, выпавшие из 
клубочков – к отходу.

Для определения всхожести по-
лучаемых семян применяли мето-
дики, изложенные в межгосударс-
твенном стандарте ГОСТ 12038–
84 «Семена сельскохозяйственных 
культур. Методы определения всхо-
жести». Для определения всхожес-
ти семян моркови применяли конт-
ролируемые условия: на увлажнен-
ной фильтровальной бумаге, при пе-
ременной температуре 20 °C (ночь) – 
30 °C (день), в темноте, в течение 
10 суток. Для семян свеклы столо-
вой условия определения всхожести 
были на увлажненном песке, при пе-
ременной температуре 20 °C (ночь) – 
30 °C (день), в темноте, в течение 10 
суток.

Посевные качества получаемых 
семян после проведения анализа 
сравнивали с предъявляемыми тре-
бованиями, отображенными в меж-
государственном стандарте ГОСТ 
32592–2013 «Семена овощных, бах-
чевых культур, кормовых корнепло-
дов и кормовой капусты. Сортовые 
и посевные качества. Общие техни-
ческие условия».

Результаты исследований
Россия – один из основных им-

портеров зерна в мире, поэтому 
в нашей стране комплексы очисти-
тельных машин разрабатывались 
в основном для зерновых культур, 
а для семеноводства овощных куль-
тур делались дополнения к уже име-
ющимся комплексам. Семена овощ-
ных культур более разнообразны по 
форме, размерам, шероховатос-
ти поверхности по сравнению с зер-
новыми культурами и не всегда есть 
возможность использования маши-
ны зерновой очистки в стандартной 
комплектации. В связи с этим должна 
быть возможность изменения пара-
метров очистки семян той или иной 
овощной культуры [3].

В рамках выполнения НИР по 
1.1.7 этапу научно-технической 
программы Союзного государства 
«Повышение эффективности про-
изводства и переработки плодо-
овощной продукции на основе про-
грессивных технологий и техни-
ки на 2005–2007 годы» ОАО ГСКБ 
«Зерноочистка» совместно с ФГБНУ 
ВНИИО для овощных культур был 

разработан комплекс машин очист-
ки, который позволяет удалять из се-
менного вороха трудноудаляемые 
примеси и улучшать посевные качес-
тва семян овощных культур [4].

Очистку семенного вороха мор-
кови и свеклы столовой, как и других 
овощных культур, следует проводить 
в несколько этапов.

I этап. Удаление ворсинок, ши-
пиков, крючков с поверхности се-
мян, увеличение сыпучести семенно-
го вороха, обрушение соплодий, час-
тичное удаление пылевидных час-
тиц. Для этого используют шасталки, 
шасталки-терки. В нашем комплек-
се очистки использовалась шастал-
ка-терка ШСС-0,5 от Воронежского 
ООО ГСКБ «Зерноочистка» [5].

II этап. Калибровка семян по раз-
меру, удаление крупного сора и мел-
ких примесей. На этом этапе приме-
няют ветрорешетные машины и три-
ерные блоки. Качество очистки зави-
сит от наличия и подбора решет (ба-
рабанов триера) для очистки, а также 
формы ячеек решет. Аспирационная 
система удаляет легкие примеси се-
мян. Однако недостатком ветроре-
шетных машин можно назвать невоз-
можность удаления примесей схо-
жих или близких по форме и размеру 
к семенам основной культуры. В на-
шем комплексе очистки семян мы 
использовали ветрорешетную маши-
на СМ-0,15.

III этап. Разделение семян на 
фракции по плотности, шерохова-
тости и другим физическим парамет-
рам. На этом этапе происходит раз-
деление на фракции, удаление труд-
ноотделимых примесей (не вызрев-
ших семян основной культуры, а так-
же семян сорняков, имеющих с ней 
одинаковый размер, но отличающих-
ся по плотности, форме и шерохо-
ватости поверхности). На этом эта-
пе чаще используют пневматичес-
кие столы, горки, «змейки», вибро-
фрикционные столы и воздушные 
сепараторы.

В большинстве случаев на этом 
этапе используют пневмосортиро-
вальные столы, так как они более 
производительны и достаточно хо-
рошо удаляют легковесные невы-
полненные семена, которые невоз-
можно отделить на ветрорешетных 
машинах очистки. На пневмосорти-
ровальных столах семена разделя-
ют по удельной плотности и аэро-
динамическим характеристикам по-
верхности семян. В нашем комплек-
се очистки семенного вороха исполь-
зовали пневмосортировальный стол 
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ПСС-1 от Воронежского ООО ГСКБ 
«Зерноочистка».

В зависимости от вида трудно-
отделимой примеси возможно при-
менение на этом этапе других ма-
шин вторичной очистки, таких, как 
«Горка», «Змейка», сепаратор семен-
ной фрикционный ССФ-30. На этих 
агрегатах происходит очистка семян 
овощных культур от трудноотдели-
мых примесей и сорняков, не выде-
ляемых на ветрорешетных машинах 
и отличающихся от основной культу-
ры формой, фрикционными свойс-
твами поверхности, упругостью 
и другими физическими параметра-
ми [6].

IV этап. Предпосевная подготов-
ка семян. В качестве предпосевной 
подготовки семян овощных культур 
большой популярностью и эффек-
тивностью пользуется инкрустация 
семян, т. е. создание на поверхнос-
ти искусственной защитной обо-

лочки. Семена овощных культур для 
инкрустации должны обладать вы-
сокими посевными качествами [7]. 
Технологические параметры к се-
менам задают сеялки, которые ис-
пользуют при посеве, так как от-
клонение параметров посевных ка-
честв в худшую сторону значитель-
но снижает качество высева и без-
отказность работы высевающего 
аппарата.

Исходные семена столовой мор-
кови соответствовали требованиям, 
предъявляемым ГОСТ 32592–2013 
(табл.). Несмотря на это, качество 
семенного вороха не отвечало тре-
бованиям, предъявляемым к сеял-
кам точного высева (чистота не ме-
нее 99%). Разделение на фракции 
после пневмосортировального сто-
ла позволяет получать семена с чис-
тотой 99% и выше, при этом с удале-
нием легковесных семян всхожесть 
средней фракции увеличивает-

ся на 4–5% по отношению к контро-
лю. В тяжелой фракции семян всхо-
жесть была на 2–3% меньше по срав-
нению со средней фракцией за счет 
наличия «упрямцев» – тугорослых се-
мян, которые при одинаковой плот-
ности требуют дополнительного тол-
чка к прорастанию и зачастую оста-
ются твердыми в момент определе-
ния всхожести. В то же время всхо-
жесть тяжелой фракции была выше 
исходной.

Низкая чистота исходных семян 
связана с содержанием в семенном 
ворохе фракции семян Ø1,5–2,0 мм, 
которая согласно ГОСТ 12037–81 
относится к отходу (табл.). Данная 
фракция считается пригодной к по-
севу в зарубежных странах и по всхо-
жести семян не уступает исходному 
образцу.

Доработка семян свеклы столо-
вой с разбивкой семян на фракции по 
плотности способствует увеличению 

Средние показатели посевных качеств семян моркови сорта Ройал Форто и столовой свеклы сорта Бикорес, 2020–2021 годы

Шлифовка Калибровка Дополнительная 
очистка

Чистота семян, %

Примесь семян других растений по 
массе, % Лабораторная 

всхожесть, %
I этап II этап III этап всего в т.ч. семян 

сорных растений

морковь столовая

Исходные семена (контроль) 97,7 0,4 0,3 88

ШСС-0,5

СМ-0,15, фракция 
семян Ø1,2–1,4 мм

ПСС-1 
(легкая фракция) 97,2 0,2 0,1 86

ПСС-1 
(средняя фракция) 99,8 0 0 93

ПСС-1 
(тяжелая фракция) 99,1 0,05 0,05 91

СМ-0,15, фракция 
семян Ø1,4–1,6 мм

ПСС-1 
(легкая фракция) 97,3 0,1 0,1 87

ПСС-1 
(средняя фракция) 99,5 0 0 92

ПСС-1 
(тяжелая фракция) 99,1 0,05 0,05 90

Требования ГОСТ 32592-2013 не менее 90,0 не более 1,0 не более 0,40 не менее 55%

свекла столовая

Исходные семена (контроль) 73,7 0,8 0,3 78

ШСС-0,5

СМ-0,15, фракция 
семян Ø2,0–3,0 мм

ПСС-1 
(легкая фракция) 98,7 0,25 0,09 77

ПСС-1 
(средняя фракция) 99,2 0 0 87

ПСС-1 
(тяжелая фракция) 99,1 0,12 0,05 86

СМ-0,15, фракция 
семян Ø3,0–4,0 мм

ПСС-1 
(легкая фракция) 98,5 0,1 0,1 78

ПСС-1 
(средняя фракция) 99,5 0 0 88

ПСС-1 
(тяжелая фракция) 99,1 0,09 0,05 85

СМ-0,15, фракция 
семян Ø1,5–2,0 мм – – 0,1 0,08 80

Требования ГОСТ 32592-2013 не менее 94,0% не более 1,0 % не более 0,5% не менее 60%
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лабораторной всхожести и чистоты 
получаемых семян, которые входят 
в параметры, предъявляемые к се-
менному материалу современными 
технологиями.

Выводы
Использование только ветроре-

шетных машин не всегда дает воз-
можность получить семенной мате-
риал с высокими посевными качес-
твами, однако позволяет проводить 
очистку до требований, предъявляе-
мых ГОСТ 32592–2013.

Современные пневматические 
сеялки точного высева предъявля-

ют более высокие требования к ка-
честву посевного материала. Для 
того чтобы семена им соответство-
вали, необходима многоэтапная 
очистка.

Разделение семенного вороха на 
фракции по плотности способству-
ет получению семян с чистотой 99% 
и выше и увеличению лабораторной 
всхожести за счет отделения легко-
весных, менее выполненных семян. 
В наших исследованиях увеличение 
лабораторной всхожести на моркови 
составило 4–5%, на семенах свеклы 
столовой – 7–10%.

Разделение семенного вороха 
на фракции с использованием пнев-
матического сортировального стола 
ПСС-1 позволяет снизить или полно-
стью удалить из него семена сорных 
растений, которые невозможно уда-
лить, применяя только ветрорешет-
ные машины очистки.

Создание многоэтапной линии 
очистки семян позволяет получать 
на выходе семенной материал вы-
сокого качества, необходимый для 
производителей овощной продук-
ции, использующих современные 
технологии.


