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Application of organo-microbiological fertilizer AGROCHELATE™ when growing green crops
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Аннотация

Представлена оценка эффективности применения орга-
но-микробиологического удобрения AGROCHELATE™ (жидкая 
форма) на урожайность и биохимический состав зеленных куль-
тур в защищенном грунте в условиях третьей световой зоны. 
Специалисты ВНИИО – филиал ФГБНУ ФНЦО совместно с ООО 
«АГРОТИП-СЕРВИС» на протяжении двух лет (2021–2022 го-
дах) испытывали органо-микробиологическое удобрение 
AGROCHELATE™. Это продукт биологического производства, 
основанного на технологии применения эффективных микроор-
ганизмов. В состав входят 80 штаммов естественных антибио-
тических (полезных) аэробных и анаэробных микроорганизмов: 
фотосинтезирующие, азотофиксирующие, молочнокислые бак-
терии, дрожжи, актиномицеты, ферментирующие грибы и про-
дукты их жизнедеятельности. Препарат испытывали в защищен-
ном грунте на салатном комплексе на культурах базилика (сорт 
Гвоздичный, селекции ФГБНУ ФНЦО и сорт Лучано, селекции аг-
рофирмы Гавриш); салата типа Батавия (сорт Maritima, селекции 
Enza Zaden) и типа Ромэн (сорт Shotter, голландской селекции). 
Органо-микробиологическое удобрение AGROCHELATE™ в опы-
те с салатами вносили однократно в период выращивания рас-
сады, а затем – для постоянной рециркуляции в питательном 
растворе в производственной зоне из расчета 100 мл/1000 м3. 
На опыте с базиликом препарат вносили при посеве семян 
в концентрациях 0,01%, 0,02% и 0,05% из расчета 1 л/м² гото-
вого раствора. Полученные результаты подтверждают положи-
тельную тенденцию применения органо-микробиологическо-
го удобрения AGROCHELATE™. Сроки вегетации салата и бази-
лика на гидропонных установках проточного типа уменьшаются. 
На культуре салата период вегетации сократился на два дня на 
типе Батавия и на 4 дня на типе Ромэн. Прибавка урожайности 
в среднем составила 7,4% на типе Ромэн и 10% на типе Батавия. 
Сроки вегетации растений базилика сорта Гвоздичный сокра-
тились на 4–5 дней, а сорта Лучано – на 5–6 дней. Применение 
корневой подкормки органо-микробиологическим удобрением 
AGROCHELATE™ на базилике обеспечило прибавку урожайности 
по сравнению с контролем на 5,2–16,5%. Наилучший результат 
был получен в варианте с применением AGROCHELATE™ в кон-
центрации 0,02%. На сорте Гвоздичный прибавка урожайности 
в этом варианте составила 16,5%, а на сорте Лучано – 13,4% по 
сравнению с контролем.

Ключевые слова: салат, базилик, гидропоника, эффективные 
микроорганизмы.
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Abstract

An assessment of the eff ectiveness of the use of organo-
microbiological fertilizer AGROCHELATE™ (liquid form) on the yield 
and biochemical composition of green crops in protected ground under 
conditions of the 3rd light zone is presented. Specialists of ARRIVG – 
branch of FSCVG, together with AGROTIP-SERVICE LLC, have been 
testing the organo-microbiological fertilizer AGROCHELATE™ for 2 
years (2021–2022). It is a product of biological production based on 
the technology of using eff ective microorganisms. The composition 
includes 80 strains of natural antibiotic (benefi cial) aerobic and 
anaerobic microorganisms: photosynthetic, nitrogen-fi xing, lactic 
acid bacteria, yeast, actinomycetes, fermenting fungi and their 
metabolic products. The drug was tested in protected ground on a 
lettuce complex on basil cultures (variety Gvozdichny, selection of 
FSCVG and variety Luciano, selection of agricultural fi rm Gavrish); 
Batavia type lettuce (Maritima variety, Enza Zaden selection) and 
Romaine type (Shotter variety, dutch selection). The organo-
microbiological fertilizer AGROCHELATE™ in the experiment with 
lettuces was applied once during the seedling growing period, and 
then applied for constant recirculation in the nutrient solution in the 
production area at the rate of 100 ml/1000 m3. In the experiment with 
basil, the drug was applied when sowing seeds at concentrations 
of 0,01%, 0,02% and 0,05% at the rate of 1 l/m² of the fi nished 
solution. The results obtained confi rm the positive trend in the use 
of organo-microbiological fertilizer AGROCHELATE™. The growing 
season of lettuce and basil in fl ow type hydroponic plants is reduced. 
On the lettuce crop, the growing season was reduced by 2 days 
for the Batavia type and by 4 days for the Romaine type. The yield 
increase averaged 7,4% for the Romen type and 10% for the Batavia 
type. The vegetation period of basil plants of the Gvozdichny variety 
was reduced by 4–5 days, and the Luciano variety by 5–6 days. 
The use of root top dressing with organo-microbiological fertilizer 
AGROCHELATE™ on basil provided an increase in yield compared 
to the control by 5,2–16,5%. The best result was obtained in the 
variant using AGROCHELATE™ at a concentration of 0,02%. On the 
Gvozdichny variety, the yield increase in this variant was 16,5%, and 
on the Luciano variety – 13,4% compared to the control.
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В мире существует несколько 
технологий выращивания зе-
ленных культур в условиях гид-

ропоники. Обычно применяются сис-
темы глубоководных культур или сис-
тема плавающей платформы (Deep 
Water Culture, DWC), техника пита-

тельного слоя или проточная гидро-
поника (Nutrient Film Technique, NFT), 
техника глубинного потока (Deep 
Flow Technique, DFT), а также систе-
ма подтопления (приливно-отливная 
Ebb and Flow) [1, 2]. В России наибо-
лее распространенные способы вы-

ращивания зеленных культур в про-
мышленных масштабах в услови-
ях защищенного грунта – проточная 
гидропоника и технология, основан-
ная на системе подтопления. Выбор 
типа гидропонной системы зависит 
от сорта культуры и экономического 
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фактора. Технологии культивирова-
ния растений вышеуказанными ме-
тодами в литературе имеют обобща-
ющий характер, условия довольно 
сильно варьируют в зависимости от 
культуры и сорта растений, субстра-
та, удобрений, источников излучения 
и конструкции гидропонной установ-
ки [3].

Все большую популярность при 
производстве зеленных культур ме-
тодом малообъемной гидропоники 
приобретает использование различ-
ных регуляторов роста и препара-
тов на основе эффективных микро-
организмов. С применением актив-
ных биологических или органических 
препаратов период вегетации у вы-
ращиваемых культур сокращается, 
что позволяет увеличить выход про-
дукции. Учеными-микробиологами 
в настоящее время созданы биопре-
параты, применение которых обес-
печивает повышение урожайности 
различных с. – х. культур. Основные 
механизмы действия микроорганиз-
мов на растения состоят в улучшении 
азотного питания (фиксация атмос-
ферного азота); стимуляции роста 
и развития (более быстрое развитие 
и созревание урожая); подавлении 
фитопатогенов (контроль за разви-
тием болезней и снижение поражен-
ности растений, улучшение хране-
ния продукции); повышении коэф-
фициентов использования элемен-
тов питания из удобрений и почвы; 
увеличении устойчивости растений 
к стрессовым условиям [4, 5].

Цель исследования – оценить 
эффективность применения орга-
но-микробиологического удобрения 
AGROCHELATEтм (жидкая форма) на 
урожайность и биохимический состав 
зеленных культур в защищенном грун-
те в условиях III световой зоны.

Условия, материалы и методы 
исследований

Специалисты ВНИИО – филиа-
ла ФГБНУ ФНЦО совместно с ООО 
«АГРОТИП-СЕРВИС» на протяжении 
двух лет (2021–2022 годы) испыты-
вали органо-микробиологическое 
удобрение AGROCHELATEтм. Это про-
дукт биологического производства, 
основанного на технологии примене-
ния эффективных микроорганизмов. 
В его состав входят 80 штаммов ес-
тественных антибиотических (полез-
ных) аэробных и анаэробных микро-
организмов: фотосинтезирующие, 

азотофиксирующие, молочнокислые 
бактерии, дрожжи, актиномицеты, 
ферментирующие грибы и продукты 
их жизнедеятельности.

Препарат испытывали в защи-
щенном грунте на салатном комп-
лексе на культурах базилика с зе-
леной окраской листьев (сорт 
Гвоздичный, селекции ФГБНУ ФНЦО 
и сорт Лучано, селекции Агрофирмы 
«Гавриш»); салата типа Батавия 
(сорт Maritima, селекции Enza Zaden) 
и типа Ромэн (сорт Shotter, голланд-
ской селекции).

Исследования на культурах са-
лата и базилика проводили на базе 
ООО «АГРОТИП-СЕРВИС» (г. Москва) 
на гидропонных установках проточ-
ного типа УГС-2. Метод проточной 
гидропоники основан на принципе, 
выращивания растений в питатель-
ном растворе с постоянной рецирку-
ляцией по желобам и трубам. В плас-
тиковые каналы замкнутого сечения, 
имеющие в верхней части круглые 
отверстия диаметром 55 мм и рас-
положенные с шагом 180 мм, поме-
щали пластиковые салатные гор-
шочки с растениями в возрасте 10–
12 дней. Пластиковые каналы разме-
щали на подвижных платформах УГС 
(установки гидропонной стеллаж-
ной) с уклоном 1%. С одной стороны 
(верхняя часть) торец канала закрыт 
заглушкой, вторая сторона канала – 
открытая. Питательный раствор по 
системе магистральных трубопро-
водов и распределительных коллек-
торов через калиброванные отвер-
стия поступает в пластиковые кана-
лы с растениями и сливается в сбор-
ный желоб, далее по подземным тру-
бам поступает в сборный резервуар. 
Питательный субстрат готовили до-
бавлением в оборотный раствор не-
обходимых концентраций минераль-
ных удобрений и доведения рН до не-
обходимой величины путем подме-
шивания азотной кислоты.

В период проведения исследо-
ваний на всех культурах использова-
ли искусственную ассимиляцию на 
уровне 10 кЛк/м2 (в течение 6–16 ча-
сов/сутки в зависимости от време-
ни вегетации). Концентрацию пита-
тельного раствора (Ес) поддержива-
ли в пределах 2,0–2,2 мСм, рН – 5,9–
6,2. Состав питательного раство-
ра, используемого для выращивания 
растений (фон NPK), представлен 
в табл. 1.

Органо-микробиологическое 
удобрение AGROCHELATE™ в опы-
те с салатами вносили однократ-
но в период выращивания расса-
ды, а затем – для постоянной ре-
циркуляции в питательном раство-
ре в производственной зоне из рас-
чета 100 мл/1000 м3. Варианты: 1. 
Контроль – Фон NPK; 2. Фон NPK 
+ 0,1 л/га AGROCHELATEтм – салат 
тип Батавия; 3. Фон NPK + 0,1 л/га 
AGROCHELATEтм – салат тип Ромэн 
На опыте с базиликом препарат вно-
сили при посеве семян в концентра-
циях 0,01%, 0,02% и 0,05% из расчета 
1 л/м² готового раствора. Варианты: 
1. Контроль – Фон NPK; 2. Фон NPK + 
0,01% AGROCHELATEтм; 3. Фон NPK + 
0,02% AGROCHELATEтм; 4. Фон NPK + 
0,05% AGROCHELATEтм.

Варианты были размещены ме-
тодом полной рендомизации, коли-
чество горшочков с растениями в ва-
рианте – 120, число учетных гор-
шочков – 90, количество высевае-
мых семян салата в 1 горшочек – 3, 
базилика – 15. Опыты были заложе-
ны в трехкратной повторности с уче-
том «Методических рекомендаций 
по проведению опытов с овощны-
ми культурами в сооружениях защи-
щенного грунта», «Методики поле-
вого опыта в овощеводстве и бахче-
водстве» и «Методики полевого опы-
та» [6–8].

В течение вегетационного пери-
ода были проведены фенологичес-
кие наблюдения по «Методике фи-
зиологических исследований в ово-
щеводстве и бахчеводстве» [9], био-
метрические измерения, учет урожая 
в соответствии с методикой госу-
дарственного сортоиспытания овощ-
ных культур [10]. Биохимические ана-
лизы проводили следующими мето-
дами: сухого вещества – термостат-
но-весовым методом (высушивание 
при 105 °C); сахаров – по Бертрану; 
витамина С – по Мурри; нитратов – 
ионометрически по методу ЦИНАО.

Результаты исследований
Ускорение прохождения фе-

нологических фаз при конвейер-
ном производстве зеленных куль-
тур имеет огромное значение, так 
как это увеличивает экономичес-
кую эффективность производс-
тва. При использовании органо-
микробиологического удобрения 
AGROCHELATE™ на культуре сала-
та период вегетации сократился на 
двое суток на типе Батавия и на че-
тыре дня на типе Ромэн (табл. 2). 
Прибавка массы одного горшочка 
в среднем составила 7,4% на типе 
Ромэн и 10% на типе Батавия.

Таблица 1. Состав маточного питательного раствора для зеленных культур (по О.В. 
Антиповой)

N P K Ca Mg S Ec N : K

115 35–40 187 75 56 21 2,0–2,2 1 : 1,6
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На культуре базилика при пред-
посевной обработке препаратом 
AGROCHELATE™ на всех вариан-

тах, кроме максимальной концент-
рации удобрения на сорте Лучано, 
наблюдалось ускорение прорас-
тания семян (табл. 4). Также было 
отмечено, что при применении 
AGROCHELATE™ во всех концент-
рациях на обоих сортах базилика на 
два дня раньше рассада была гото-
ва к перестановке на гидропонную 
установку, это объясняется ускоре-
нием развития корневой системы 
растений. Общий период вегетации 
растений сократился на 4–5 суток 
на сорте Гвоздичный и на 5–6 суток 
на сорте Лучано.

Применение корневой подкормки 
органо-микробиологическим удоб-
рением AGROCHELATEтм на базили-

ке обеспечило прибавку урожайнос-
ти по сравнению с контролем на 5,2–
16,5%. Наилучший результат был 
получен в варианте с применени-
ем AGROCHELATEтм в концентрации 
0,02%. На сорте Гвоздичный прибав-
ка урожайности в этом варианте со-
ставила 16,5%, а на сорте Лучано – 
13,4% по сравнению с контролем.

Влияние корневой подкормки 
органо-микробиологическим удоб-
рением AGROCHELATEтм на биохи-
мические показатели салата и ба-
зилика повлияло незначительно 
(табл. 3, 5) Однако было отмече-

но, что при выращивании зеленных 
культур методом проточной гид-
ропоники корневая система куль-
тур более устойчива к повреждению 
корневыми гнилями.

Предельно допустимая концен-
трация нитратов на зеленных куль-
турах составляет 2000 мг/кг продук-
ции, в исследуемых образцах сала-
тов содержание нитратов было на 
уровне 500–658 мг/кг, что значи-
тельно ниже ПДК. Содержание нит-
ратов в растениях базилика незначи-
тельно увеличивалось с повышени-
ем концентрации вносимого препа-
рата и было на уровне 586–604 мг/кг 
на сорте Гвоздичный и 714–746 мг/кг 
на сорте Лучано. Все исследуемые 
образцы соответствуют санитарным 
нормам по количеству накапливае-
мых нитратов.

Содержание сухого вещества 
и витамина С в сортообразцах бази-
лика в зависимости от применения 
удобрения AGROCHELATE™ изменя-
лось незначительно.

Таблица 2. Продолжительность межфазных периодов у растений салата в зависимости от применения органо-микробиологического 
удобрения AGROCHELATE™, 2021–2022 годы

Вариант

Межфазный период, сут.
Масса 1 

горшочка 
(среднее), г

Прибавка 
массы 1 

горшочка, %
Посев – 

массовые 
всходы

Массовые 
всходы – 
высадка 
рассады

Высадка 
рассады – 

уборка урожая
Общий период 

вегетации

1. Контроль – Фон NPK 3 12 30/34* 42/44* 250/270* –

2. Фон NPK + 0,1 л/га 
AGROCHELATEтм – салат тип 
Батавия

3 10 28 38 275 10

3. Фон NPK + 0,1 л/га 
AGROCHELATEтм – салат тип 
Ромэн 

3 10 30 40 290 7,4

НСР05 – – – 1,3 4,5 –

*34/44/270 – салат типа Ромэн

Таблица 4. Продолжительность межфазных периодов у растений базилика в зависимости от применения органо-микробиологического 
удобрения AGROCHELATE™, 2021–2022 годы

Вариант

Межфазный период, сут.
Масса 1 

горшочка 
(среднее), г

Прибавка 
массы 1 

горшочка, %
Посев – 

массовые 
всходы

Массовые 
всходы – 
высадка 
рассады

Высадка 
рассады 
– уборка 
урожая

Общий 
период 

вегетации

Гвоздичный

1. Контроль – Фон NPK 6 14 25 39 133 –

2. Фон NPK + 0,01% AGROCHELATEтм 5 12 23 35 152 14,3

3. Фон NPK + 0,02% AGROCHELATEтм 5 12 22 34 155 16,5

4. Фон NPK + 0,05% AGROCHELATEтм 5 12 23 35 148 11,3

Лучано

1. Контроль – Фон NPK 3 14 24 38 115 –

2. Фон NPK + 0,01% AGROCHELATEтм 2 12 20 32 126 9,6

3. Фон NPK + 0,02% AGROCHELATEтм 2 12 20 32 130 13,4

4. Фон NPK + 0,05% AGROCHELATEтм 3 12 21 33 121 5,2

НСР05 – – – 1,5–1,6 3,8–4,2 –

Таблица 3. Влияние удобрения AGROCHELATEтм на биохимические показатели салата 
сорт Maritima, 2021–2022 годы

Вариант Витамин С, мг% Нитраты, мг/кг

1. Контроль – Фон NPK 10 1002

2. Фон NPK + 0,1 л/га AGROCHELATEтм – салат Батавия 15 500

3. Фон NPK + 0,1 л/га AGROCHELATEтм – салат Ромэн 13 658
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Выводы
Применение предпосевного внесе-

ния органо-микробиологического удоб-
рения AGROCHELATEтм на культуре ба-
зилика обеспечило прибавку урожай-
ности по сравнению с контролем на 5,2–
16,5%. Наилучшие результаты были по-
лучены в варианте Фон NPK + 0,02 л/га 

Таблица 5. Влияние удобрения AGROCHELATEтм на биохимические показатели 
базилика, 2021–2022 годы

Вариант Витамин С, 
мг%

Сухое 
вещество, %

Нитраты, 
мг/кг

Гвоздичный

1. Контроль – Фон NPK 1,4 5,2 586

2. Фон NPK + 0,01% AGROCHELATEтм 1,6 5,7 592

3. Фон NPK + 0,02% AGROCHELATEтм 1,5 5,6 590

4. Фон NPK + 0,05% AGROCHELATEтм 1,4 5,3 604

Лучано

1. Контроль – Фон NPK 1,5 8,9 714

2. Фон NPK + 0,01% AGROCHELATEтм 1,6 9,2 723

3. Фон NPK + 0,02% AGROCHELATEтм 1,6 8,7 729

4. Фон NPK + 0,05% AGROCHELATEтм 1,4 8,8 746
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AGROCHELATEтм. Масса одного горшоч-
ка в этом варианте на сорте Гвоздичный 
составила 155 г, а на сорте Лучано – 
130 г. Прибавка массы 1 горшочка са-
лата в среднем составила 7,4% на типе 
Ромэн и 10% на типе Батавия при внесе-
нии AGROCHELATE™ в циркулирующий 
питательный раствор.

Применение органо-микробиоло-
гического удобрения AGROCHELATEтм 
в дозе 0,1 л/1000 м3 питательного рас-
твора на салатных линиях при выращи-
вании зеленных культур эффективно 
и позволяет сократить вегетационный 
период и производить экологически 
чистую продукцию с меньшим содер-
жанием нитратов.

Таким образом, органо-мик-
робиологическое удобрение 
AGROCHELATEтм позволяет:

• повысить урожайность;
• улучшить вкусовые и качествен-

ные показатели продукции;
• повысить устойчивость растений 

к заболеваниям;
• сократить сроки вегетационного 

периода выращивания растений.
Применение подкормок салата 

и базилика на биохимические пока-
затели зеленой массы повлияло не-
значительно. Все исследуемые об-
разцы соответствуют санитарным 
нормам по количеству накапливае-
мых нитратов.


