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The potential of tomato seed productivity in the conditions of the CCR
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Аннотация

Объектом исследований служили растения и семена трех 
сортов томата – Яхонт, Буй Тур и Кулон. Исследования выпол-
нены на Воронежской овощной опытной станции (ВООС). Цель 
работы – дать подробный анализ основных показателей, харак-
теризующих семенную продуктивность сортов томата селек-
ции ВООС и возможность их реализации в местных условиях. 
Использована традиционная для ВООС технология (включая вы-
ращивание пикированной рассады и ее посадку с поливом рас-
твором минеральных удобрений), которая при отсутствии экс-
тремальных условий обеспечивает получение стабильной уро-
жайности плодов в пределах 100 т/га. Опыт заложен в четырех-
кратной повторности с систематическим расположением вари-
антов. Делянки двухрядковые площадью 10 м2 с размещением 
на них по 40 растений. Рассчитаны общепринятые показате-
ли: число цветков (шт/раст.), число плодов (шт/раст.), завязы-
ваемость плодов (%), средняя масса плода (г), масса плодов (г/
раст.), число семяпочек (шт/плод), число семян (шт/плод), ко-
эффициент семинификации (%). Показаны существенные раз-
личия сортов по основным параметрам, характеризующим се-
менную продуктивность, обусловленные их биологическими 
особенностями. Сорта Кулон и Буй Тур, обладающие плодами 
среднего размера, имели более высокие значения всех пара-
метров, семенной продуктивности и, как следствие, обеспечили 
максимальную расчетную урожайность и выход семян на 100 кг 
плодов. Показано, что потенциальную семенную продуктивность 
лимитируют такие лабильные показатели, как число заложив-
шихся на растении цветков, число семяпочек в завязи и в мень-
шей степени – масса 1000 семян. На реальную семенную про-
дуктивность помимо вышеперечисленных параметров большое 
влияние оказывают показатели завязываемости плодов и коэф-
фициент семинификации. Проведенные исследования показы-
вают существенный запас потенциальных возможностей для по-
вышения семенной продуктивности и урожайности изученных 
сортов томата в условиях Воронежской области, особенно для 
крупноплодного сорта Яхонт.

Ключевые слова: томат, сорта, семена, параметры семенной 
продуктивности.
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Abstract

The object of research was plants and seeds of three varieties 
of tomato, including: Jahont, Buj Tur and Kulon. The research was 
carried out at the Voronezh Vegetable Experimental Station (VOES). 
The purpose of the work is to give a detailed analysis of the main 
indicators characterizing the seed productivity of tomato varieties 
of the VOES selection and the possibility of their implementation in 
local conditions. The traditional technology for the VOES was used 
(including the cultivation of pickled seedlings and its planting with 
watering with a solution of mineral fertilizers), which, in the absence 
of extreme conditions, ensures a stable fruit yield within 100 t/ha. 
The experience is based on a four-fold repetition with a systematic 
arrangement of options. Two-row plots with an area of 10 m2 with 
placement of 40 plants on them. The generally accepted indicators 
are calculated: the number of fl owers (pcs/plant), the number of 
fruits (pcs/plant), fruit setability (%), average fruit weight (g), fruit 
weight (g/plant), the number of ovules (pcs/fruit), the number of 
seeds (pcs/fruit), the coeffi  cient of seminifi cation (%). Signifi cant 
diff erences of varieties in the main parameters characterizing seed 
productivity due to their biological characteristics are shown. The 
varieties Kulon and Buj Tur, which have medium-sized fruits, had 
higher values of all parameters, seed productivity, and, as a result, 
provided the maximum calculated yield and seed yield per 100 kg 
of fruit. It is shown that the potential seed productivity is limited by 
such labile indicators as the number of fl owers laid on the plant, 
the number of ovules in the ovary and to a lesser extent the mass 
of 1000 seeds. In addition to the above parameters, the actual seed 
productivity is greatly infl uenced by the indicators of fruit formation 
and the coeffi  cient of seminifi cation. The conducted studies show 
a signifi cant reserve of potential opportunities to increase the seed 
productivity and yield of the studied tomato varieties in the conditions 
of the Voronezh region, especially for the large-fruited Jahont variety.

Key words: tomato, varieties, seeds, parameters of seed 
productivity.
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Центрально-Черноземный реги-
он (ЦЧР) – традиционное мес-
то успешного выращивания то-

мата в открытом грунте. Здесь мно-
гие годы активно велась селекционная 
работа с культурой томата. Созданы 
многочисленные сорта, приспособ-
ленные к местным условиям, в том 
числе на Воронежской овощной опыт-
ной станции (ВООС). Наиболее вос-
требованы сорта томата Яхонт, Буй 

Тур и Кулон [1, 2]. Условия региона 
благоприятны не только для выращи-
вания товарных плодов, но и для про-
изводства семян томата. Кроме того, 
на ВООС была разработана своя ори-
гинальная технология, позволяющая 
с минимальными затратами произво-
дить семена томата в зоне недоста-
точного увлажнения.

Цель работы – дать подробный 
анализ основных показателей, харак-

теризующих семенную продуктив-
ность сортов томата селекции ВООС 
и возможности их реализации в мес-
тных условиях.

Условия, материалы и методы 
исследований

Исследования выполне-
ны в 2021–2022 годах на по-
лях ВООС (Верхнехавский район).
Преобладающие почвы – мощ-
ные выщелоченные чернозе-
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мы. Содержание гумуса – до 6,4%. 
Реакция почвенного раствора 
(pH) – 6,0–6,3 (близка к нейтраль-
ной). Сумма поглощенных основа-
ний в среднем составляет 44,1 мг-
экв. на 100 г. Содержание подвижно-
го фосфора – 16–32 мг/100 г и выше. 
Содержание обменного калия повы-
шенное (12–18 мг/100 г и выше).

Климат региона континентальный. 
Зима суровая, лето сравнительно ко-
роткое, но жаркое. Среднегодовая 
температура воздуха – 5,1 °С. Период 
со среднесуточной температурой 
выше 10 °С начинается 20–29 апреля 
и заканчивается 29–30 сентября, про-
должаясь в среднем 151 день. Переход 
температуры воздуха через 15 °С на-
блюдается 11–30 мая и 3–12 сентября. 
Заморозки возможны до первой дека-
ды июня. Сумма среднесуточных тем-
ператур воздуха выше 10 °С составля-
ет 2000–2250 °C, а выше 15 °С – 1450–
1650 °С. Среднегодовое количество 
осадков – 503 мм. Из них 266 мм при-
ходится на период с температурой 
выше 10 °С.

Объект исследований – растения 
и семена трех сортов томата (Яхонт, 
Буй Тур и Кулон).

Сорт Яхонт относится к группе 
сортов среднераннего срока созре-
вания, универсального назначения, 
пригоден для потребления в свежем 
виде, консервирования, переработ-
ки на сок и пасту. Куст детерминант-
ный, высотой 43–55 см. Плоды округ-
лые массой 100–110 г. Плодоножка 
имеет бесколенчатое сочленение [1].

Буй Тур создан в результа-
те совместной работы сотрудни-
ков Мичуринского ГАУ и ВООС. 
Растение детерминантное, штамбо-
вое, прямостоячее высотой 40–55 см. 
Вегетационный период – 95–105 суток. 
Плод удлиненно-овальный, двухка-
мерный массой 55–65 г. Плодоножка 
без сочленения. Сорт предназначен 
для механизированного возделыва-
ния и редких сборов. Хорошо перено-
сит транспортировку [2].

Сорт Кулон – скороспелый (95–105 
дней) с высокой и дружной отдачей уро-
жая. Растения детерминантные, очень 
компактные (высотой 30–45 см), обес-
печивают минимальное соприкосно-
вение плодов с почвой. Плодоножка 
без сочленения. Плоды имеют мас-
су 64–72 г, эллиптические, гладкие, 
плотные. Толщина стенки – 7–8 мм. 
Преобладающее число камер – 2–3.

Дружное созревание и устойчивость 
плодов к перезреванию обеспечивают 
возможность сокращения числа сбо-
ров. Плоды пригодны для потребления 
в свежем виде, цельноплодного кон-

сервирования, переработки, в том чис-
ле создания продуктов питания функци-
онального назначения [3, 4].

Опыт заложен в четырехкратной 
повторности с систематическим рас-
положением вариантов [5]. Делянки 
двухрядковые площадью 10 м2 с раз-
мещением на них по 40 растений. 
Параметры, характеризующие се-
менную продуктивность, рассчиты-
вали в соответствии с общепринятой 
методикой [6].

В овощном севообороте томат 
размещали в 2021 году после огурца. 
Осенняя обработка почвы включала 
лущение дисковыми лущильниками 
на глубину 6–10 см сразу после убор-
ки предшественника, а через 2–3 не-
дели - вспашку на глубину 27–30 см. 
Рано весной проводили боронова-
ние, а перед посадкой культивацию.

Важнейший элемент техноло-
гии – подготовка рассады. Перед по-
севом и пикировкой в почву вносили 
100 г/м2 двойного суперфосфата и 50 
г/м2 хлористого калия, затем обиль-
но проливали горячей водой с добав-
лением борной кислоты и перманга-
ната калия по 1–2 г/м2.

Семена перед посевом протрав-
ливали в 1%-ном растворе перман-
ганата калия в течение 20–30 минут. 
Оптимальные сроки посева – 25 мар-
та – 5 апреля. До появления всходов 
температуру поддерживали в преде-
лах 20–25 °C. После появления всхо-
дов температуру снижали до 10–
15 °C, а через неделю снова повыша-
ли до 20–25 °C днем и 10–15 °C но-

чью. Полив при необходимости про-
водили теплой водой в ясную погоду.

Пикировали растения через две 
недели после появления всходов 
в фазе 1–2 настоящих листочков по 
схеме 8×8 см и обильно поливали. 
Теплицу ежедневно в полдень провет-
ривали. Повторные поливы проводи-
ли только при необходимости. Через 
две недели после пикировки растения 
подкармливали раствором (5 л/м2) ми-
неральных удобрений из расчета 20 г 
двойного суперфосфата, 10 г/м2 хло-
ристого калия, 1–2 г/м2 борной кисло-
ты и обильно смывали чистой теплой 
водой. После подкормки проводили 
закалку растений засухой – до посад-
ки рассаду не поливали.

В грунт рассаду высаживали 
в первой половине мая с учетом ее 
готовности и при отсутствии опас-
ности заморозков. Схема посадки 
(100+40) × 35 см обеспечивает раз-
мещение на гектаре до 40,8 тыс. рас-
тений. Посадку проводили в глубо-
кие борозды с поливом раствором 
нитрофоски из расчета 5 г на расте-
ние (0,2 т/га).

Приведенная здесь агротехни-
ка при отсутствии экстремальных ус-
ловий обеспечивает получение ста-
бильной урожайности плодов в пре-
делах 100 т/га.

Результаты исследований
Потенциальную семенную про-

дуктивность лимитируют такие 
лабильные показатели, как чис-
ло цветков, заложившихся на рас-
тении, число семяпочек в завязи 

Основные показатели семенной продуктивности сортов томата, 2021–2022 годы

Показатели 
продуктивности

Яхонт Буй Тур Кулон

2021 2022 2021 2022 2021 2022

Число цветков, шт/раст. 65,6 61,1 93,4 89,3 92,8 87,7

Число плодов, шт/раст. 25,1 28,2 54,9 60,5 49,1 51,2

Завязываемость плодов, % 38,3 45,8 58,1 67,8 52,9 58,4

Средняя масса плода, г 106,3 95,4 56,1 48,3 61,7 55,3

Масса плодов, г/раст. 2668,1 2690 3079,9 2922 3029,5 2831

Число семяпочек шт/плод 206,3 181,1 112,4 102,9 124,1 117,7

Число семян шт/плод 114,7 109,4 79,6 71,2 87,4 78,4

Семинификация, % 55,6 60,4 70,8 69,2 70,4 66,6

Число семян шт/раст. 2879,0 3085 4370,0 4308 4291,3 4014

Масса 1000 семян, г 2,71 2,62 2,67 2,57 2,72 2,67

РСП*, г/раст. 7,80 8,08 11,67 11,07 11,67 10,72

ПСП**, г/раст. 37,62 28,99 28,03 23,62 31,33 27,56

Реализация ПСП, % 20,7 27,9 41,6 46,9 37,3 38,9

Массовая доля семян, % 0,292 0,300 0,379 0,379 0,385 0,379

Урожайность семян, кг/га 312,0 323,2 468,8 442,8 466,8 428,8

*РСП – реальная семенная продуктивность, **ПСП – потенциальная семенная продуктив-
ность 
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и в меньшей степени – масса 1000 
семян (как более стабильный при-
знак). На реальную семенную про-
дуктивность помимо вышепере-
численных показателей оказыва-
ют влияние завязываемость пло-
дов и коэффициент семинификации 
(табл.).

Сорт Яхонт, имеющий достаточ-
но крупные плоды, закладывал на 
растении 61,1–65,6 цветков, а завя-
зываемость плодов не превышала 
45,8%. Сорта Буй Тур и Кулон, име-
ющие плоды среднего размера, за-
кладывали значительно (в 1,34–1,53 
раза) больше цветков и имели завя-
зываемость плодов в 1,16–1,77 раза 
выше, чем у сорта Яхонт. При этом 
они обеспечивали 51,2–60,0 плодов 
на растении.

В завязи сорта Яхонт форми-
ровалось до 200 и более семяпо-
чек, но только 55,6–60,4% из них 
развивались в семена. У сортов 
Буй Тур и Кулон формировалось 

значительно меньше семязачат-
ков (102,9–124,1 шт/плод), но ко-
эффициент семинификации был 
на 6,2–15,2% выше, чем у сорта 
Яхонт.

Сочетание всех отмеченных выше 
факторов привело к тому, что у сор-
та Яхонт потенциальная семенная 
продуктивность была реализова-
на только на 20,7–27,9%, в то вре-
мя как у сорта Кулон этот показатель 
составил 37,3–38,9%, а у сорта Буй 
Тур – 41,6–46,9%.

Учитывая крупноплодность сорта 
Яхонт, выход семян на 100 кг плодов 
не превышал 392–300 г. У сортов Буй 
Тур и Кулон массовая доля семян до-
стигала 0,385%.

Расчетная урожайность се-
мян при выполнении всех агро-
технических мероприятий у сор-
та Яхонт составила 312,0–
323,2 кг/га, у сорта Буй Тур – 442,8–
468,8, у сорта Кулон – 428,8–
466,8 кг/га соответственно.

Выводы
Таким образом, выявлены значи-

тельные различия между тремя изу-
ченными сортами томата по основ-
ным параметрам, характеризующим 
показатель семенной продуктивнос-
ти, обусловленные их биологически-
ми особенностями. Сорта Кулон и Буй 
Тур, обладающие плодами среднего 
размера, имели более высокие значе-
ния всех параметров, характеризую-
щих семенную продуктивность и, как 
следствие, обеспечили максималь-
ную расчетную урожайность (442,8–
468,8 и 428,8–466,8 кг/га соответс-
твенно) и выход семян на 100 кг пло-
дов (массовая доля семян до 0,385%). 
Проведенные исследования показы-
вают существенный запас потенци-
альных возможностей для повыше-
ния семенной продуктивности изу-
ченных сортов томата в условиях 
Воронежской области, особенно для 
крупноплодного сорта Яхонт.
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