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Аннотация

Колорадский жук Leptinotarsa decemlineata Say (Coleoptera, 
Chrysomelidae) является основным специализированным фито-
фагом картофеля и овощных пасленовых культур. В климатичес-
ких условиях Ленинградской области вредитель ежегодно раз-
вивается в одной полной генерации, независимо от темпера-
тур воздуха в течение летнего периода. Вследствие повсемес-
тно высокой численности и вредоносности колорадского жука 
в России, культуры картофеля и баклажана требуют больших за-
трат сил и средств на проведение защитных мероприятий. Это 
повышает значение возделывания устойчивых к вредителю сор-
тов данных культур. Устойчивость различных сортов растений 
к вредителю изучали в 2000–2022 годах на посадках картофеля 
в Ленинградской области и на опытном поле ВИЗР. В специаль-
ных полевых исследованиях ежегодно проводили искусствен-
ное заселение 15–20 сортов картофеля и 7–12 сортов баклажа-
на личинками I возраста. В таких опытах устойчивые к вредите-
лю сорта картофеля и баклажана отбирали по совокупности био-
экологических показателей продолжительности преимагиналь-
ного развития особей, степени гетерохронии развития личинок, 
доле выживших личинок IV возраста и вышедших жуков по отно-
шению к количеству подсаженных личинок I возраста. На полях 
с естественным фоном заселения колорадским жуком устойчи-
вые сорта картофеля отбирали по показателям уровня числен-
ности вредителя во всех фазах и степени поврежденности рас-
тений. Показано, что устойчивые к вредителю сорта баклажа-
на часто выявляются среди тех, которые принадлежат к восточ-
но-азиатскому подвиду этого растения (Solanum melongena ssp. 
orientale) и имеют антоциановое окрашивание стеблей и лис-
тьев, а также среди сортов с белыми плодами. По результа-
там многолетних исследований выявлены устойчивые к жуку 
сорта картофеля Виктория, Гала, Ладожский, Лига, Наяда, Ред 
Фэнтази, Рябинушка, Сиреневый Туман, Фиделия; сорта бакла-
жана Вера, Вкус грибов, Длинный фиолетовый, Пушок, Снежок, 
Снежный. Эти сорта могут служить основой систем интегриро-
ванной защиты пасленовых культур, отвечающих требованиям 
экологической безопасности.
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Abstract

The Colorado beetle Leptinotarsa decemlineata Say 
(Coleoptera, Chrysomelidae) is the main specialized phytophage of 
potatoes and of vegetable solanaceous crops. In climatic conditions 
of the Leningrad Region, the pest is developing annually in one whole 
generation non-dependently from the air temperatures during the 
summer season. Due to the universally high number and harmfulness 
of the Colorado beetle in Russia, potato and eggplant cultures require 
a large expenditure of forces and funds for protective measures. This 
increases the importance of cultivating the pest resistant varieties of 
these crops. The resistance of diff erent varieties of plants to the pest 
was studied in 2000–2022 on the potato plantations in the Leningrad 
Region and on the experimental fi eld of the All-Russian Research 
Institute of Plant Protection. In special fi eld investigations, there was 
conducted annually the artifi cial settlement of 15–20 varieties of 
potatoes and of 7–12 varieties of eggplant by larvae in I instar. In such 
experiments, the pest resistant potato and eggplant varieties were 
selected by the aggregate of bioecological indicators including the 
duration of the preimaginal development of individuals, the degree 
of heterochrony of the development of larvae, the percentage of 
survived larvae in IV instar and the percentage of emerging beetles in 
relation to the number of larvae in I instar. On the fi elds with a natural 
background of settlement by the Colorado beetle, the resistant potato 
varieties were selected according to the indicators of the level of the 
numbering of the pest in all phases and of the degree of damage 
of plants. It has shown, that the pest resistant varieties of eggplant 
are often revealing among them which belong to the Eastern-Asiatic 
subspecies of this plant (Solanum melongena ssp. orientale) and 
have an antocyany coloration of stems and leaves, and also among 
the varieties with white foetuses. Based on results of many-years 
researches, there was identifi ed the pest resistant potato varieties 
Victoria, Gala, Ladozhsky, Liga, Nayada, Red Fantasy, Ryabinushka, 
Sirenevy Tuman, Fidelia, and the resistant eggplant varieties Vera, 
Vkus gribov, Dlinny fi oletovy, Pushok, Snezhok, Snezhny. The named 
varieties can serve as the basis of systems of integrated protection 
of solanaceous crops that meet environmental safety requirements.
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Колорадский жук – Leptinotarsa 
decemlineata Say (Coleoptera, 
Chrysomelidae) – основный спе-

циализированный вредитель карто-
феля и овощных пасленовых культур. 
Присущие этому насекомому экологи-
ческая пластичность, склонность к тер-
риториальной экспансии и постоянно 
высокий уровень численности и вредо-
носности после успешной акклимати-

зации в большинстве зон вселения дали 
основания отнести его к категории вре-
дителей-супердоминантов [1]. Сегодня 
в России его ареал охватывает все ос-
новные зоны картофелеводства и ово-
щеводства [1, 2, 3]. Наравне с картофе-
лем жук повреждает баклажаны, в мень-
шей степени томаты. Поэтому актуальна 
разработка научно обоснованных сис-
тем интегрированной защиты растений, 

базирующихся на возделывании устой-
чивых сортов и отвечающих требовани-
ям экологической безопасности карто-
фелеводства и овощеводства.

Среди сортов картофеля и бак-
лажана, зарегистрированных 
в Государственном реестре селекцион-
ных достижений РФ [4], имеется немало 
форм, оптимально сочетающих высокие 
потребительские качества с признака-



33№2/2023 Картофель и овощи

Êàðòîôåëåâîäñòâî

ми устойчивости к различным вредонос-
ным объектам [5]. Однако обязательная 
и централизованная оценка регистри-
руемых сортов на устойчивость к насе-
комым-фитофагам, включая колорад-
ского жука, не ведется, и вследствие 
этого большинство новых перспектив-
ных сортов остаются не изученными по 
этим характеристикам. К тому же коло-
радский жук в его обширном современ-
ном ареале проявляет различные ре-
акции своих экотипов (географичес-
ких форм) как на абиотические факторы 
среды, так и на виды и сорта кормовых 
растений в разных агроклиматических 
зонах [2, 6]. С учетом этого задачи на-
ших исследований включали уточнение 
экологических адаптаций северного 
экотипа колорадского жука в условиях 
Ленинградской области и одновремен-
ное выделение новых устойчивых к нему 
форм пасленовых культур из числа воз-
делываемых и перспективных, но ранее 
не изучавшихся сортов.

Условия, материалы и методы 
исследований

Исследования проводили в 2000–
2022 годах на опытном поле ФГБНУ 
«Всероссийский научно-исследо-
вательский институт защиты расте-
ний» (ВИЗР) в г. Пушкине – пригороде 
Санкт-Петербурга, а также на различ-
ных посадках картофеля в Гатчинском 
и других районах Ленинградской об-

ласти. Основное внимание уделе-
но изучению особенностей сезонного 
цикла развития и пищевых адаптаций 
колорадского жука в северной зоне ак-
климатизации фитофага с одновре-
менным выделением слабо поврежда-
емых им форм растений.

В настоящее время отсутствуют 
экспресс-методы индикации устой-
чивых к членистоногим вредителям 
сортов растений по молекулярным 
белковым и ДНК-маркерам. В свя-
зи с этим доступным способом ск-
рининга устойчивых к колорадскому 
жуку форм пасленовых культур оста-
ется их полевой отбор по методикам 
ВИЗР [7, 8, 9]. В соответствии с ними 
мы изучали устойчивость сортов кар-
тофеля и баклажана в полевых усло-
виях как на естественном фоне засе-
ленности вредителем опытных учас-
тков (в основном до 2012 года), так 
и с искусственным заселением рас-
тений личинками I возраста [7]. Ими 
заселяли 15–20 сортов картофеля, 
высаженных 4-рядными делянками 
по 16–24 куста, и 8–12 сортов бак-
лажана, высаженных 2-рядными де-
лянками по 8–16 растений. В опы-
тах разных лет на каждый образец 
растений подсаживали от 40 до 120 
личинок. В качестве критериев от-
бора устойчивых форм определя-
ли следующие биоэкологические 
показатели.

В опытах с искусственным за-
селением растений личинками оп-
ределяли минимальную продолжи-
тельность развития личинок и всего 
преимагинального развития особей 
в днях; степень гетерохронии раз-
вития личинок по разности началь-
ной и конечной дат прекращения пи-
тания у разных особей (для баклажа-
нов);% выживших личинок IV возрас-
та и окрылившихся жуков от количес-
тва подсаженных личинок I возраста.

На естественном фоне заселения 
растений определяли те показатели, ко-
торые характеризуют численность кла-
док яиц, личинок, имаго в расчете на 
равное количество растений, а также 
степень поврежденности ботвы разных 
сортов в баллах при одновременном об-
следовании образцов [7, 11].

Полученные результаты обраба-
тывали способом «суммы рангов», 
что позволяло ежегодно характери-
зовать изучаемые сортообразцы по 3 
градациям устойчивости к колорадс-
кому жуку [7, 8].

Результаты исследований
В Ленинградской области пос-

ле периода с превышением ЭПВ 
численность вредителя и количест-
во его очагов в регионе резко сни-
зились. С одной стороны, это про-
изошло вследствие избытка ат-
мосферных осадков в 2008–2009 

Таблица 1. Различия показателей заселяемости и повреждаемости колорадским жуком сортов картофеля, рекомендованных для 
Северо-Западного региона РФ (средние данные полевых оценок 2005-2012 годов в условиях Ленинградской области)

Сорт

Среднее количество особей вредителя на растениях в период вегетации, шт.
Средний балл 

поврежденности ботвы в 
период цветения

перезимовавшие жуки 
на 100 кустов в период 

полных всходов
кладки яиц на 100 кустов в 

период полных всходов
личинки III-IV возрастов 
на 100 кустов в период 

цветения

устойчивые сорта

Виктория 7 – 10 25 – 30 100 – 150 0,3 – 0,8

Ладожский 7 – 10  20 – 30 50 – 100 0,2 – 0,5

Лига  6 – 10  25 – 40 100 – 200 0,5 – 1,3

Наяда 2 – 5 10 – 15 70 – 200 0,1 – 0,5

Петербургский 3 – 7 10 – 20 50 – 100 0,1 – 0,5

Радонежский 5 – 8 20 – 25 80 – 150 0,2 – 0,7

Рябинушка 3 – 5  15 – 20 50 – 80 0,5 – 1,0

Свитанок киевский 5 – 10 15 – 20 70 – 100 0,1 – 0,5   

Сиреневый Туман 4 – 8 20 – 25 100 – 250 0,3 – 0,8

неустойчивые сорта, наиболее сильно заселяемые и повреждаемые жуком

Аврора 25 – 40 70 – 100 1000 – 1500 * 1,5 – 2,5 *

Детскосельский 15 – 30 * 40 – 60 300 – 500 * 1,3 – 2,2 *

Латона 20 – 30 * 60 – 70 500 – 800 * 1,6 – 2,3 *

Луговской 25 – 40 * 80 – 100 500 – 1000 * 1,5 – 2,5 *

Невский 30 – 50 * 70 – 120 * 600 – 1200 * 1,7 – 2,5 *

Чародей 30 – 50 * 90 – 120 * 700 – 1000 * 1,0 – 1,5

* Показатели превышают значения экономических порогов вредоносности [12] 
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Таблица 2. Оценка сортов картофеля на устойчивость к колорадскому жуку при искусственном 
заселении растений личинками I возраста. Опытное поле ВИЗР, 2019-2022 годы 

Сорт (год включения в 
Госреестр РФ [4])

Биологические показатели развития особей

выживаемость личинок, % выход имаго, %

устойчивый

Гала (2008) 31,3 ± 8,2 15,8 ± 8,9

Наяда (2004) 30,0 ± 3,8 23,1 ± 3,2

Ред Фэнтази (2011) 28,6 ± 2,2 5,6 ± 1,7

Сиреневый Туман (2011) 33,0 ± 9,3 10,2 ± 3,6

Фиделия (2014) 23,1 ± 5,8 3,3 ± 2,7

Среднее ± s по группе 29,2 ± 6,4 * 11,6 ± 4,3 *

неустойчивый

Аврора (2006) 57,0 ± 4,3 40,3 ± 3,9

Гармония ( – ) 45,2 ± 3,4 33,5 ± 2,1

Невский (1982) 61,3 ± 10,7 41,5 ± 6,1

Удача (1994) 74,1 ± 7,6 40,7 ± 6,2

Чародей (2000) 80,0 ± 5,2 68,2 ± 7,9

Среднее ± s по группе 63,5 ± 7,2 * 44,8 ± 5,8 *

* Различия средних показателей по группам сортов значимы при р < 0,01

Таблица 3. Оценка сортов баклажана на устойчивость к вредителям при их искусственном 
заселении личинками колорадского жука I возраста. Поле ВИЗР, 2015-2020 годы

Сорта баклажана

Биологические показатели преимагинального развития особей

значение 
показателя

выживаемость 
личинок, %

окрыление 
имаго, %

гетерохрония 
развития 

личинок, дни

устойчивые сорта

Вера, Вкус грибов, 
Белая ночь, Снежок, 
Снежный, Длинный 
фиолетовый, Пушок

среднее ± s 26,0 ± 3,5 10,4 ± 1,2 38 ± 4

пределы по сортам 19,4 … 37,3 7,3 … 12,9 27 … 50

среднеустойчивые сорта

Мечта огородника, 
Смуглянка, Алмаз, 
Полосатый рейс

среднее ± s 30,6 ± 5,3 19,2 ± 2,0 35 ± 4

пределы по сортам 17,3 … 43,2 12,7 … 23,5 25 … 47

неустойчивые сорта

Черный красавец, 
Солярис, Черномор

среднее ± s 42,4 ± 4,3 27,6 ± 3,4 27 ± 2

пределы по сортам 34,4 … 52,5 19,8 … 34,2 23 … 31

НСР05 15,2 7,7 12

и 2016–2017 годах в теплое вре-
мя года и последующих длитель-
ных периодов с избыточным ув-
лажнением почвы большинства по-
лей, что приводило к массовой ги-
бели предкуколок, куколок, окрыля-
ющихся и диапаузирующих жуков от 
физиологического удушения [10]. 
С другой стороны, с 2003–2005 го-
дах в картофелеводческих хозяйс-
твах региона против колорадско-
го жука стали регулярно проводить-
ся всевозможные истребительные 
мероприятия. 

По данным наших многолетних на-
блюдений, в климатических услови-
ях Ленинградской области колорад-
ский жук ежегодно развивается в од-
ной полной генерации, независи-

мо от фактических температур возду-
ха в течение вегетационного периода 
[6, 10]. Однако в последние 12–14 лет 
в силу названных выше причин вреди-
тель имеет в данной зоне лишь очаго-
вое распространение, концентрируясь 
в основном на приусадебных участках. 
Также результаты исследований по-
казали, что оптимальным кормом для 
сформировавшегося в регионе север-
ного экотипа колорадского жука яв-
ляется только культурный картофель. 
Питание личинок вредителя на расте-
ниях как томата, так и баклажана отри-
цательно сказывается на их развитии 
[6]. Тем не менее во всех видах прово-
дившихся нами полевых и лаборатор-
ных опытов выявлялись существенные 
различия реакций особей фитофага на 

различные сорта картофеля, баклажа-
на и томата. Это позволяет в местных 
условиях достаточно объективно вы-
делять наименее повреждаемые, т. е. 
устойчивые к вредителю сорта карто-
феля и овощных пасленовых культур.

В периоды 2000–2008 и 2011–
2014 годов колорадский жук 
в Ленинградской области, как правило, 
присутствовал на большинстве посадок 
картофеля. Это неоднократно созда-
вало благоприятные условия для оцен-
ки на устойчивость к вредителю различ-
ных наборов сортообразцов картофе-
ля, высаженных на сортоиспытатель-
ных участках, в селекционных и семе-
новодческих посадках. По совокупности 
полученных в те годы данных нами вы-
явлены следующие слабо повреждае-
мые сорта из числа зарегистрирован-
ных в Госреестре преимущественно по 
Северо-Западному региону России: 
Виктория, Петербургский, Рябинушка, 
Радонежский, Наяда, Сиреневый Туман, 
Свитанок киевский, Ладожский, Лига 
(табл. 1) и ряд других [11].

В последние годы (2019–2022) 
подобные исследования проводи-
лись нами на опытном поле ВИЗР 
с искусственным заселением рас-
тений личинками I возраста, и при 
этом был значительно обновлен на-
бор изучаемых сортов. Выявлены 
устойчивые к жуку сорта картофе-
ля Гала, Ред Фэнтази и Фиделия из 
числа перспективных и возделывае-
мых; также неоднократно подтверж-
дали свою устойчивость сорта Наяда 
и Сиреневый Туман. Ниже в табл. 2 
для этих сортов приведены средние 
по годам значения наиболее инфор-
мативных показателей выживаемос-
ти особей колорадского жука в про-
цессе развития личинок и куколок.

Как видно из таблиц 1 и 2, био-
экологические показатели степени 
заселенности, поврежденности рас-
тений колорадским жуком и выжива-
емости личинок на посадках устой-
чивых сортов картофеля в 3–10 раз 
ниже, чем на наиболее благоприят-
ных для фитофага сортах, относимых 
к группе неустойчивых. Помимо это-
го, на посадках устойчивых сортов, 
являющихся неблагоприятным для 
насекомого кормом, часто наблюда-
ются неординарные проявления пи-
щевого поведения различных особей 
фитофага. Это, например, массо-
вая локализация и питание молодых 
имаго летней генерации на цветках, 
ягодах и открыто лежащих клубнях 
устойчивых сортов Петербургский, 
Ладожский и других при наличии зе-
леной ботвы, а также питание личи-
нок на цветках устойчивых сортов 
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Рис. 1. Имаго I генерации и личинки IV возраста на ягодах (а), клубнях (б) и цветках (в) картофеля сорта Ладожский, устойчивого к 
колорадскому жуку. Ленинградская область, Гатчинский район. Фото авторов (ориг.)

а б в

Рис. 2. Признаки устойчивости форм баклажана к колорадскому жуку: а, б – антоциановое окрашивание листьев и стеблей: восточ-
ноазиатский подвид, сорт Вера; в – белоплодность, сорт Снежный. Фото авторов (ориг.)

а б в

(рис. 1). Вероятно, в таких случаях 
многие особи насекомого избира-
ли для питания органы растений, ко-
торые менее насыщены токсичными 
физиологически активными вещест-
вами, чем листовой аппарат.

Примечательно, что всевозмож-
ные морфологические признаки сор-
тов картофеля из разных групп спе-
лости – такие, как габитус куста, свет-
ло- или темно-зеленая окраска лис-
тьев, окраска венчика цветка, форма 
клубней, цвет их кожуры и др. – рав-
новероятно встречаются в любых со-
четаниях как у сильно-, так и у слабо 
повреждаемых жуком сортов. Таким 
образом, ни один из них не может 
служить признаком-маркером, при-
годным для экспресс-индикации ус-
тойчивых генотипов картофеля.

Из овощных пасленовых куль-
тур при их выращивании в открытом 
грунте благоприятным кормом для 
колорадского жука наравне с карто-
фелем считается баклажан Solanum 
melongena L. Он имеет южноазиат-
ское происхождение, включает пять 
полиморфных ботанических подви-
дов и почти не изучался на устойчи-
вость к вредителям до конца ХХ века. 
По нашим данным, генотипы бакла-

жана существенно различаются по 
степени устойчивости к колорадско-
му жуку [12]. Питание листьями ус-
тойчивых форм баклажана вызыва-
ет общее замедление, значительные 
гетерохронии развития и низкую вы-
живаемость личинок, предкуколок 
и куколок (табл. 3). Это указывает на 
совокупное воздействие на насеко-
мых различных защитных механиз-
мов биохимической природы – в час-
тности, наличия типичного для бак-
лажана гликоалкалоида соланин-М 
в повышенных концентрациях.

Многие из устойчивых к колорад-
скому жуку форм баклажана, в отли-
чие от сортов картофеля, имеют об-
щие морфологические признаки или 
принадлежность к тому или иному из 
его пяти подвидов, что позволяет вы-
явить вероятные маркеры и источники 
устойчивости. Так, выделенные устой-
чивые сорта Вера (табл. 3) и некото-
рые другие из изучавшихся ранее [12] 
принадлежат к восточноазиатскому 
подвиду баклажана S. melongena ssp. 
orientale, имеют интенсивное антоци-
ановое окрашивание стеблей и тем-
но-зеленые листья с фиолетовым от-
тенком. Другой вероятный маркер ус-
тойчивости – признак белоплодности 

(рис. 2). Он встречается только у форм 
дикорастущего и полукультурного 
подвидов баклажана, что указывает на 
гибридное происхождение его совре-
менных белоплодных сортов. В 2015–
2020 годах мы изучали пять таких сор-
тов: Вкус грибов, Снежок, Белая ночь, 
Пушок, Снежный, и все они отмечены 
как устойчивые к колорадскому жуку 
по показателям его преимагинально-
го развития (табл. 3). Как нетипичные 
проявления пищевого поведения осо-
бей в полевых условиях, можно отме-
тить частое избирательное выгрыза-
ние личинками цветоножек растений 
баклажана и питание имаго на плодах.

Выводы
В Северо-Западном регионе 

России и в Ленинградской области 
колорадский преимущественно рас-
пространен очагами, и его числен-
ность и вредоносность зависят глав-
ным образом от режима увлажнения 
почвы. Оптимальный корм для се-
верного экотипа фитофага – только 
картофель. Тем не менее, исследо-
вания последних лет свидетельству-
ют о возможности проведения в мес-
тных условиях оценки на устойчи-
вость к вредителю образцов как кар-
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тофеля, так и овощных пасленовых 
культур с применением искусствен-
ного заселения растений личинками 
жука.

По результатам анализа биоэко-
логических показателей развития ли-
чинок колорадского жука и повреж-
даемости им различных образцов 
пасленовых культур выделены ус-

тойчивые к вредителю сорта из чис-
ла возделываемых и перспективных, 
зарегистрированных в Госреестре 
селекционных достижений РФ в ос-
новном после 2000 года:

• сорта картофеля Виктория, 
Гала, Ладожский, Лига, Наяда, Ред 
Фэнтази, Рябинушка, Сиреневый ту-
ман, Фиделия;

• сорта баклажана Вера, Вкус гри-
бов, Длинный фиолетовый, Пушок, 
Снежок, Снежный.

Выделенные сорта – важный ре-
зерв снижения потерь урожая, повы-
шения его качества и фитосанитар-
ного оздоровления агробиоценозов.


