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Аннотация

В настоящее время для производства с. – х. продукции ис-
пользуется большое количество осушенных низинных торфя-
ных почв, в том числе выработанных торфомассивов. В свя-
зи с этим интерес представляет оценка возможности выра-
щивания на этих почвах картофеля (Solanum tuberosum L.) 
в монокультуре и получения стабильных урожаев с высоким 
качеством продукции. Цель исследований – агроэкологичес-
кая оценка возделывания картофеля в условиях монокуль-
туры на торфяных почвах. Исследования проведены в 2018–
2022 годах на базе Кировской лугоболотной опытной стан-
ции – филиала Федерального государственного бюджетного 
научного учреждения «Всероссийский научно-исследователь-
ский институт кормов имени В.Р. Вильямса». Материал для 
исследования – клубни и растения картофеля сорта Чайка. 
Учетная площадь делянки 0,25 га, повторность четырехкрат-
ная. Предпосевная обработка почвы – типичная для региона. 
С 2018 по 2022 год урожайность картофеля практически каж-
дый год превышала среднюю урожайность по Кировской об-
ласти. В среднем за 2018–2020 годы превышение составило 
41%. В 2020 и 2022 годах масса надземной части (ботвы) была 
максимальной за годы исследований и достигала 8,1–8,2 т/га. 
В 2020 и 2022 годах на 1 кг ботвы формировалось 3,5 и 3,9 кг 
клубней соответственно. Содержание фосфора в клубнях 
картофеля, полученных в условиях бессменного выращива-
ния (0,32% в 1 кг сухого вещества), незначительно превыша-
ет среднее содержание фосфора в картофеле согласно сред-
нему значению (0,27% в 1 кг сухого вещества). Калия в клуб-
нях картофеля при монокультуре было незначительно меньше 
(2,04% в 1 кг сухого вещества), а кальция значительно боль-
ше (0,82% в 1 кг сухого вещества) среднего содержания этих 
элементов в клубнях картофеля. Согласно оценке агроэколо-
гической эффективности, затраты энергии на выращивание 
картофеля окупаются энергией, содержащейся в произведен-
ном продукте, в 2,2 раза.
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культура, торфяные почвы, агроэкологическая оценка, урожай-
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Abstract

Currently, a large number of drained lowland peat soils, including 
developed peat massifs, are used for the agricultural production. 
In this regard, it is of interest to assess the possibility of potatoes 
(Solanum tuberosum L.) growing in monoculture on these soils to 
obtain stable yields with high product quality. The purpose of the 
research is an agroecological assessment of potato growing in 
monoculture on peat soils. The research was carried out in 2018–
2022 on the basis of the Kirov Meadow and Bog Experimental 
Station – a branch of the Federal Williams Research Center of Forage 
Production & Agroecology. The material for the study is tubers and 
potato plants of the Chaiyka cultivar. The registered area of the 
plot is 0.25 hectares, the repetition is fourfold. Pre–sowing tillage 
is typical for the region. From 2018 to 2022, potato yields exceeded 
the average yield in the Kirov region almost every year. On average, 
in 2018–2020, the excess was 41%. In 2020 and 2022, the mass 
of the aboveground part (tops) was the maximum over the years of 
research and reached 8.1–8.2 t/ha. In 2020 and 2022, 3.5 and 3.9 kg 
of tubers were formed per 1 kg of tops, respectively. The phosphorus 
content in potato tubers obtained under conditions of permanent 
cultivation (0.32% in 1 kg of dry matter) slightly exceeds the average 
phosphorus content in potatoes according to the average value 
(0.27% in 1 kg of dry matter). Potassium in potato tubers during 
monoculture was slightly less (2.04% in 1 kg of dry matter), and 
calcium was signifi cantly higher (0.82% in 1 kg of dry matter) than the 
average content of these elements in potato tubers. According to the 
assessment of agroecological effi  ciency, the energy costs of growing 
potatoes are recouped by the energy contained in the produced 
product by 2.2 times.
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soils, agroecological assessment, yield, chemical composition.
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Картофель (Solanum tuberosum 
L.) – одна из культур, которая 
способна давать высокие и ус-

тойчивые урожаи при бессменном 
возделывании [1, 2, 3].

В связи с использованием в на-
стоящее время для производства 
с. – х. продукции большого количес-
тва осушенных низинных торфяных 
почв, в том числе выработанных тор-
фомассивов, большой интерес пред-
ставляет анализ мероприятий по 

поддержанию почвенной продуктив-
ности торфяных почв и получению 
на них стабильных урожаев высоко-
го качества.

Цель исследований – агроэколо-
гическая оценка возделывания кар-
тофеля в условиях монокультуры на 
торфяных почвах.

Задачи исследований: оценить 
изменение урожайности картофе-
ля по годам; проанализировать хи-
мический состав клубней картофеля; 

оценить агроэнергетическую эффек-
тивность возделывания картофеля.

Условия, материалы и методы 
исследований

Исследования проведены 
на базе Кировской лугоболот-
ной опытной станции – филиа-
ла Федерального государствен-
ного бюджетного научного уч-
реждения «Всероссийский науч-
но-исследовательский институт 
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кормов имени В.Р. Вильямса», рас-
положенного в центральной части 
Кировской области в 2018–2022 го-
дах. Место проведения исследо-
ваний – осушенный низинный тор-
фомассив «Гадовский». На дан-
ном участке расположен стацио-
нар, где с 1975 года в условиях мо-
нокультуры выращивали картофель 
[4]. Мощность торфа в период за-
кладки опыта составляла 1,6–1,8 м, 
уровень грунтовых вод в момент на-
чала наблюдений – 1,7 м. По бота-
ническому составу торф древес-
ный и древесно-осоковый, степень 
разложения – 45–55%, подстила-
ется среднезернистым аллювиаль-
ным песком, зольность в пахотном 
слое – 10,5–11,4%, объемная мас-
са – 0,249–0,30 г/см, полная влаго-
емкость – 340–348%, рН солевой – 
5,3–5,6, содержание общего азо-
та – 2,1–2,25%, подвижного фосфо-
ра – 37–98, обменного калия – 52–
93 мг/100 г сухой почвы [5, 6].

Материалом для исследования 
послужили клубни и растения карто-
феля сорта Чайка, оригинатором ко-
торого является Фаленская селек-
ционная станция – филиал ФГБНУ 
ФАНЦ Северо-Востока. Он включен 
в список сортов, допущенных к воз-
делыванию в Кировской области. 
Чайка относится к группе среднеспе-
лых сортов. Назначение – столовое. 
Клубни отличаются овально-округ-
лой формой и гладкой желтой кожу-
рой, желтой мякотью.

Учетная площадь делянки 0,25 
га, повторность четрехкратная. 
Предпосевная об-
работка почвы – 
типичная для ре-
гиона. Картофель 
высаживали в тре-
тью декаду мая 
в зависимости от 
погодных усло-
вий в предвари-
тельно нарезан-
ные гребни. Перед 
посадкой клуб-
ни проращивались 
на свету до обра-
зования пророс-
тков 1,0–1,5 см. 
Протравливания 
клубней не прово-
дилось. Схема по-
садки 40×70 см.

П о с а д о ч н ы й 
материал полу-
чен в условиях 
Кировской луго-
болотной опытной 
станции. Это был 

репродукционный семенной карто-
фель, предназначенный для посадки 
на товарные цели, соответствующий 
ГОСТ 33996–2016.

Минеральные удобрения вноси-
ли в дозе N60Р60К90 кг д.в/га вразб-
рос перед весенней культивацией. 
Химические обработки растений не 
проводили. Уход заключался в двук-
ратном окучивании и дважды про-
веденных рыхлениях междурядий. 
За время проведения исследова-
ний колорадский жук на делянках не 
отмечен.

Проявление заболеваний и пора-
жений вредителями определяли пу-
тем маршрутных обследований по-
садок картофеля в течение вегета-
ционного периода каждые 10 дней. 
После уборки степень проявления 
заболеваний на клубнях устанавли-
вали визуально по характерным сим-
птомам методом клубневого анали-
за в соответствии с ГОСТ Р 55329–
2012 «Картофель семенной. Приемка 
и методы анализа», ГОСТ 26832–86 
«Картофель свежий для переработ-
ки на продукты питания. Технические 
условия».

Результаты исследований
Основные характеристики сте-

пени благоприятности погодных ус-
ловий – температура и количество 
осадков. Для роста и развития расте-
ний очень важно, чтобы эти характе-
ристики находились в границах опти-
мальных потребностей. Отклонение 
в любую из сторон влечет изменение 

величины урожая в сторону уменьше-
ния и снижение качества продукции.

Средняя температура за май 
в рассматриваемый период в целом 
соответствовала среднемноголет-
ним данным. Только в мае 2022 года 
зафиксирована средняя температу-
ра за месяц 8,5 °C, что на 36% ниже 
климатической нормы. Наибольшее 
количество осадков в мае отмече-
но в 2020 году. Май 2018 и 2019 го-
дов отличался нехваткой влаги в пе-
риод посадки картофеля (меньше 
нормы на 36% и 32% соответствен-
но). В июне средняя температура за 
месяц была на уровне обычно на-
блюдаемых значений. Исключение 
составил 2020 год с более жарким 
первым месяцем лета. В 2018, 2019 
и 2022 годах осадков в июне выпа-
дало больше климатической нормы, 
а в 2022 году июнь вновь был засуш-
ливым. В 2018–2022 годах темпера-
турные колебания июля по годам не-
значительно отличались от среднем-
ноголетних значений. Большое ко-
личество осадков в этом месяце вы-
пало в 2018 и 2022 годах. Август 
в рассматриваемый период отме-
чен более сухим, особенно в 2021 
и 2022 годах.

Анализ данных по урожайнос-
ти клубней картофеля, выращенного 
в условиях монокультуры на торфя-
ных почвах в период 2018–2022 го-
дах, показал, что за последние четы-
ре года урожайность картофеля на 
торфяной почве при бессменных по-
садках была выше, чем средняя уро-
жайность картофеля в хозяйствах 

Зависимость урожайности клубней картофеля от гидротермического коэффициентаЗависимость урожайности клубней картофеля от гидротермического коэффициента
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При формировании растениями 
максимальной массы ботвы соотно-
шение клубни/ботва минимальное. 
Так, в 2020 и 2022 годах на 1 кг ботвы 
формировалось 3,5 и 3,9 кг клубней 
соответственно. В менее урожайные 
годы на 1 кг ботвы приходилось до 
6 кг клубней картофеля.

При оценке урожая картофеля 
учитывается не только его величина, 
но и качество произведенной продук-
ции. Во все годы наблюдений пора-
жения наиболее распространенных 
вредителей картофеля, характерных 
для северо-востока Нечерноземной 
зоны (проволочник и колорадский 
жук), отмечено не было. В таблице 2 
приведена распространенность бо-
лезней на клубнях картофеля.

Согласно данным клубневого 
анализа, степень повреждения клуб-
ней картофеля не превышает допус-
тимых уровней в нормативных доку-
ментах. Проявление фитофтороза 
в рассматриваемые годы отмечено 
не было. Парша обыкновенная и ри-
зоктониоз проявлялись с одинаковой 
частотой, что в суммарном выраже-
нии проявлялось от 2,8% до 4,8%.

ГОСТ 26832–86 предусматри-
вает градацию картофеля для пе-
реработки по содержанию крахма-
ла. Содержание крахмала в клуб-
нях в годы проведения исследова-
ний колебалось от 13,8 до 14,7%. 
Помимо крахмала, картофель содер-
жит и другие биологически важные 
вещества (таблица 3).

Содержание фосфора в клубнях 
картофеля, полученных в условиях 
бессменного выращивания, незна-
чительно превышает среднее содер-
жание фосфора в картофеле соглас-
но средним значениям. Калия в клуб-
нях при монокультуре было незначи-
тельно меньше, а кальция значитель-
но больше среднего его содержания.

Помимо урожайности и химичес-
кого состава имеет значение про-
дуктивность возделываемой культу-
ры и агроэнергетическая эффектив-
ность выращивания. В среднем сбор 
сухой массы с 1 га составил 51,4 ц, 
что в 1,5 раза превышает средний 
сбор сухой массы по Кировской об-

в 2022 году) на 41% превышает сред-
ний показатель за рассматриваемый 
временной период.

На рисунке приведена зависи-
мость урожайности клубней кар-
тофеля от ГТК в условиях моно-
культуры на торфяных почвах цент-
ральной части Кировской области. 
Прослеживается четкая взаимосвязь 
урожайности клубней от величи-
ны ГТК. Отмечается прямая положи-
тельная корреляция этих показате-
лей (r = 0,832).

Рост клубней происходит благо-
даря накоплению органического ве-
щества надземной массой растений. 
Поэтому при низкой массе надзем-
ной части растений зачастую образу-
ется небольшое количество клубней, 
и, следовательно, низкий урожай 
картофеля. В 2018 году была зафик-
сирована самая низкая урожайность 
ботвы картофеля –20,2 ц/га – и ми-
нимальная урожайность клубней 
(таблица 1).

В 2020 и 2022 годах надземная 
масса растений была максимальной 
за годы исследований (81,0–82,0 ц/
га), а урожайность клубней 283,6 ц/га 
и 323,5 ц/га.

Кировской области всех форм собс-
твенности (таблица 1).

Только в 2018 году урожайность 
картофеля на опытном участке была 
ниже средней по области. Это можно 
связать с тем, что средняя темпера-
тура воздуха в июне была самой низ-
кой за время проведения исследова-
ний. Это вызвало задержку своевре-
менного развития растений.

На торфяных почвах температу-
ра воздуха в приземном слое обычно 
ниже на 1,5–2,0 °C, чем в слое над мине-
ральными почвами [8, 9]. В связи с этим 
с большей вероятностью возможны воз-
враты холодов и заморозков весной, что 
негативно сказывается на росте и раз-
витии молодых растений.

Установлено, что урожайность 
клубней картофеля в значительной 
степени обусловлена влиянием сум-
мы эффективных температур и осад-
ков (рис.).

Среднее значение гидротерми-
ческого коэффициента (ГТК) за веге-
тационный период 2018–2022 годов 
составило 1,91. Минимальное зна-
чение ГТК отмечено в 2018 году (1,6) 
и в 2021 году (1,3). Максимальный 
гидротермический коэффициент (2,7 

Таблица 1. Урожайность и масса ботвы картофеля при бессменном возделывании, 2018–2022 годы, ц/га

Год Средняя урожайность
Средняя по Кировской 

области в хозяйствах всех 
форм собственности [7]

Средняя масса ботвы Отношение клубни / ботва 
по массе

2018 101,1±2,48 156 20,2±0,49 5,0

2019 206,4±5,48 175 38,4±1,84 5,4

2020 283,6±9,79 150 81,0±4,09 3,5

2021 177,6±4,87 122 29,4±1,98 6,0

2022 323,5±5,97 123 82,0±4,14 3,9

Таблица 2. Распространенность болезней (%) на клубнях картофеля

Год Фитофтороз Парша 
обыкновенная Ризоктониоз Суммарное 

поражение

2018 0 2,1 1,7 3,8

2019 0 1,6 1,2 2,8

2020 0 2,4 1,8 4,2

2021 0 2,7 2,1 4,8

2022 0 1,8 1,3 3,1

Таблица 3. Химический состав клубней картофеля при бессменном возделывании

Показатель
Год Среднее 

за 5 лет
Химический состав 

съедобной части 
картофеля, % [10]2018 2019 2020 2021 2022

Фосфор, в 1 кг су-
хого вещества, %. 0,36 0,34 0,28 0,34 0,29 0,32 0,27

Калий, в 1 кг сухо-
го вещества, %. 1,88 2,39 2,13 2,13 1,68 2,04 2,66

Кальций, в 1 кг су-
хого вещества, %. 0,94 0,99 0,61 0,97 0,61 0,82 0,047

Клетчатка, % 1,58 1,23 1,66 1,37 1,66 1,50 1,4

Жир, % 1,03 1,47 1,66 0,45 0,50 1,02 0,4
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ласти. При бессменном возделыва-
нии картофеля в среднем можно по-
лучить 6748 кормовых единиц с 1 га 
торфяных почв (на 53% больше, чем 
средний показатель по области). 
Сбор сырого протеина и обменной 
энергии при монокультуре состав-
ляют соответственно 4,0 ц/га и 40,1 
ГДж/га. Эти показатели также под-
тверждают большую эффективность 
выращивания картофеля на торфя-
ных почвах. Связано это прежде все-
го с высоким уровнем урожайности 
и стабильностью его по годам.

Затраты совокупной энергии на 
минеральных и торфяных почвах 
(в опыте) различаются. Это связано 
с применяемой агротехникой и объ-
емом производства.

Коэффициент энергоэффек-
тивности бессменного возделыва-
ния картофеля в среднем за 2018–
2022 годы составляет 2,2. Это зна-
чит, что затраты энергии на вы-
ращивание картофеля в расчете 
на основную продукцию окупают-
ся энергией, содержащейся в про-
изведенном продукте, в 2,2 раза. 
При расчете среднего коэффициен-

та энергоэффективности по облас-
ти этот показатель составляет 1,2, 
что в 1,8 раза ниже значений, полу-
ченных в исследованиях на стацио-
наре осушенного низинного торфо-
массива «Гадовский».

Выводы
Выращивание картофеля в усло-

виях монокультуры на торфяных поч-
вах позволяет получать высокую уро-
жайность клубней. На протяжении 
изучаемого периода урожайность 
картофеля практически каждый год 
превышала среднюю урожайность 
по Кировской области. В среднем за 
2018–2020 годы превышение соста-
вило 41%. Наибольший урожай клуб-
ней получен в 2022 году (323,5 ц/
га). Масса ботвы картофеля тес-
но связана с урожайностью клубней. 
В 2018 году масса ботвы составила 
20,2 ц/га, а в 2020 и 2022 годах она 
была максимальной за годы иссле-
дований и достигала 81,0–82,0 ц/га. 
При этом в 2018 году урожайность 
клубней картофеля была наимень-
шей, а в 2020 и 2022 годах она со-
ставляла 283,6 ц/га и 323,5 ц/га соот-

ветственно. Так, в 2020 и 2022 годах 
на один килограмм ботвы формиро-
валось 3,5 и 3,9 кг клубней соответс-
твенно. Содержание фосфора в клуб-
нях картофеля, полученных в услови-
ях бессменного выращивания (0,32% 
в 1 кг сухого вещества), незначитель-
но превышает среднее содержание 
фосфора в картофеле (0,27% в 1 кг 
сухого вещества). В съедобной час-
ти выращенных клубней картофеля 
калия незначительно меньше (2,04% 
в 1 кг сухого вещества), а кальция 
значительно больше (0,82% в 1 кг су-
хого вещества) среднего его содер-
жания (2,66 и 0,047% в 1 кг сухого 
вещества соответственно). Парша 
обыкновенная и ризоктониоз прояв-
лялись с одинаковой частотой, что 
в суммарном выражении проявля-
лось от 2,8% до 4,8%. Согласно оцен-
ке агроэкологической эффективнос-
ти, затраты энергии на выращивание 
картофеля окупаются энергией, со-
держащейся в произведенном про-
дукте, в 2,2 раза.
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это высокотехнологичная крепкая отрасль. Тем не менее, впереди еще много 
задач, которые нам предстоит решать вместе. Мы должны сохранить лучший 
опыт и знания, но при этом продолжить внедрение инноваций, ускорить 
цифровую трансформацию, развивать собственную селекцию и другие 
направления. Для реализации этих планов нужны молодые специалисты, 
которые понимают современные тенденции, которые уверены в себе и не 
боятся сложных задач», – заявил Министр.

По итогам приемной кампании 2023 года Тимирязевская академия 
вошла в число 10 наиболее популярных вузов Москвы. По ряду таких важных 
направлений, как биотехнологии или ветеринария, конкурс превышал 20 
человек на место. По словам Дмитрия Патрушева, это говорит о том, что 
академия является центром притяжения талантливых и целеустремленных 
молодых людей, способных генерировать новые идеи и готовых связать жизнь 
с развитием сельского хозяйства. 

В настоящее время в вузе создана мощная научно-образовательная база, 
в том числе Научный центр мирового уровня «Агротехнологии будущего». 
Кроме того, академия входит в программу «Приоритет 2030». Все это является 
платформой для совершенствования обучения, реализации инновационных 
проектов, поддержки талантов и науки. Дмитрий Патрушев подчеркнул, что, со 
своей стороны, Минсельхоз России будет и дальше создавать необходимые 
условия для эффективного образовательного процесса, развития творческой 
и научной мысли в аграрных вузах нашей страны.

Министр посетил современный учебный корпус Института мелиорации, 
водного хозяйства и строительства имени А.Н. Костякова, в котором осмотрел 
актовый зал, центр творчества, а также уникальный инжиниринговый 
центр площадью более 3 тыс. м2. Среди его стратегических направлений – 
внедрение самых современных технологий в проекты мелиорации, а также 
создание новых видов техники, в том числе роботизированной. Кроме того, 
центр оказывает услуги по повышению квалификации и переподготовке 
кадров. 

Дмитрий Патрушев отметил, что в академии созданы для студентов все 
условия, отвечающие лучшим стандартам образования.

Источник: Минсельхоз РФ
https://mcx.gov.ru

Господдержка расширится
Министерство сельского хозяйства РФ с 2024 года планирует расширить 

меры господдержки организаций малых форм хозяйствования.
Об этом сообщила директор Агентства развития сельских территорий 

Рената Бибарсова в ходе Всероссийского форума содействия развитию 
предпринимательства в сфере агропромышленного комплекса России, 
который открылся в Туле во вторник. В частности, по ее словам, новшества 
коснутся предоставления субсидий на возмещение затрат организациям 
потребительской кооперации.

– С 2024 года мы добавили в список получателей этих субсидий 
организации потребительской кооперации, которые соответствуют 
требованиям сельхозтоваропроизводителя. То есть наряду с кооперативами 
сельскохозяйственными потребительские общества также смогут получать 
субсидии в случае, если они являются производителями сельхозпродукции, 
- сказала Рената Бибарсова.

По ее словам, со следующего года добавляется еще один грант для вновь 
созданных кооперативов.

– Для тех кооперативов, которые вновь созданы и у которых на сегодняшний 
день нет средств для старта своего бизнеса, будет предусмотрен грант в 
размере до 10 млн р. То есть некий агростартап в кооперации, – отметила 
директор Агентства.

Она также сообщила, что сохраняются меры господдержки для 
личных подсобных хозяйств, ИП и крестьянско-фермерских хозяйств, а 
также для сельхозорганизаций, являющихся субъектами микро- и малого 
предпринимательства.

– Мы решили оставить грант на развитие семейной фермы, но только на 
капитальные затраты. То есть это строительство, приобретение помещений 
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