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Аннотация

Технология посева семенных лент представляет собой 
инновационный подход к возделыванию овощных культур, 
основанный на применении растворимых материалов-
носителей для семян. Этот метод обеспечивает повыше-
ние урожайности овощных культур, формируя оптималь-
ную густоту стояния за счет точного контроля расстоя-
ния между семенами в ленте. Для изготовления семенных 
лент применяются различные материалы. С. – х. пластико-
вая пленка – подходящий материал для изготовления та-
ких лент, так как она прочная и не мешает прорастанию. 
Однако ее широкое применение приводит к загрязнению 
окружающей среды, поэтому выбор материала для созда-
ния семенных лент в сторону выбора материалов, которые 
могут разлагаться в естественных условиях. Технология 
посева семян на ленте экономит семена, упрощает посев 
и снижает трудозатраты, что делает ее полезной в сель-
ском хозяйстве. Несмотря на некоторые недостатки, фер-
меры могут эффективно использовать ее, учитывая плю-
сы и минусы. Технологический посев семян на ленте 
в крупных хозяйствах позволяет снизить трудозатраты. 
Поскольку процесс посева упрощается, требуется меньше 
усилий для его выполнения, обеспечивая универсальность 
применяемых сеялок для посева семян на ленте. В насто-
ящей статье проанализированы современные технологии 
прямого посева семян и изменение посевных качеств у се-
мян овощных культур, в частности, моркови столовой, раз-
мещенных на ленте. Размещение семян различных сортов 
моркови столовой на бумажной ленте дало положитель-
ный эффект на их лабораторную всхожесть, за исключени-
ем сортов Нанте и Лосиноостровская 13, на которых всхо-
жесть незначительно снизилась после размещения семян 
на ленте. Семена сортов моркови столовой Рекси и Ройал 
Форто повысили лабораторную всхожесть на 7 и 8% соот-
ветственно при использовании новой технологии.
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прорастание семян, овощные культуры.
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Abstract

The technology of sowing seed tapes is an innovative 
approach to cultivating vegetable crops based on the use 
of soluble seed carrier materials. This method provides an 
increase in the yield of vegetable crops, forming an optimal 
standing density due to precise control of the distance between 
the seeds in the tape. Various materials are used to manufacture 
seed tapes. Agricultural plastic fi lm is a suitable material for 
the manufacture of such tapes, since it is durable and does 
not interfere with germination. However, its widespread use 
leads to environmental pollution, so the choice of material for 
creating seed tapes is in favor of choosing materials that can 
decompose in natural conditions. The technology of sowing 
seeds on a tape saves seeds, simplifi es sowing and reduces 
labor costs, which makes it useful in agriculture. Despite 
some disadvantages, farmers can eff ectively use it, taking into 
account the pros and cons. Technological sowing of seeds on 
a tape in large farms allows to reduce labor costs. Since the 
sowing process is simplifi ed, less eff ort is required to perform 
it, ensuring the versatility of the seed drills used for sowing 
seeds on a tape. This article analyzes modern technologies of 
direct seeding and changes in the sowing qualities of vegetable 
seeds, in particular, table carrots, placed on a tape. Placing 
seeds of diff erent varieties of table carrots on a paper tape 
gave a positive eff ect on their laboratory germination, with the 
exception of the Nantes and Losinoostrovskaya 13 varieties, on 
which germination slightly decreased after placing the seeds on 
a tape. Seeds of the Rexi and Royal Forto table carrot varieties 
increased laboratory germination by 7 and 8%, respectively, 
when using the new technology.

Key words: seed tape, direct sowing, seed germination, 
vegetable crops.
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Посев играет ключевую роль в овощеводс-
тве, обеспечивая успешное выращивание 
овощных культур. С развитием с.-х. тех-

нологий появляются новые методы посева, на-
правленные на повышение эффективности и ин-
теллектуальности производства. Например, точ-
ный посев позволяет фермерам экономить се-
мена и повышать экономическую отдачу за счет 
более рационального использования ресурсов. 
Это достигается благодаря использованию спе-
циализированной техники и оборудования, кото-
рые обеспечивают точное размещение семян на 

заданном расстоянии друг от друга и на опреде-
ленной глубине.

Точный посев также способствует снижению 
трудозатрат, поскольку уменьшается необходи-
мость в ручном прореживании всходов. Кроме 
того, он обеспечивает более равномерное разви-
тие растений, что в свою очередь ведет к повыше-
нию урожайности и качества продукции.

Внедрение новых методов посева – важный шаг 
на пути к оптимизации процессов в овощеводстве 
и повышению конкурентоспособности фермерс-
ких хозяйств [1, 7]. 
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Важный аспект формирования оптимальной 
густоты стояния растений – стабильность посева, 
которая включает в себя такие параметры, как рас-
стояние между растениями в рядке, междурядья-
ми. Эти параметры должны быть тщательно подоб-
раны для достижения оптимальной густоты стоя-
ния растений и минимизации потерь семян.

Исследования показывают, что скорость посе-
ва семян оказывает значительное влияние на рав-
номерность распределения семян в рядке и глуби-
не. При слишком высокой скорости посева, могут 
быть просевы, что приводит к изреживанию посе-
вов и снижению урожайности [16].

Ученые исследовали влияние технологии посе-
ва семян на ленте на рост овощных культур и выяс-
нили, что оптимальная глубина посева для разных 
культур отличается. Это связано с тем, что изме-
нение среды корневой системы играет ключевую 
роль в росте и развитии растений. Посев семян на 
ленте как метод точного высева значительно влия-
ет на среду корневой системы, что отражается на 
индексе роста овощных культур [12].

Посев семян на ленте, известный также как ка-
натный посев, представляет собой специфический 
метод точного высева, который может эффектив-
но решать проблемы, связанные с разнообразием 
размеров семян. Этот метод относится к прямому 
посеву и не зависит от размера семян.

Изначально технология посева семян на ленте 
получила распространение в США и Европе, а за-
тем была адаптирована и внедрена в странах Азии. 
Она была разработана для точного высева мелких 
семян и включает в себя две основные составляю-
щие: изготовление ленты с семенами и ее уклад-
ку. Одновременное размещение семян и удобрений 
на ленте, изготовленной из подходящего материа-
ла, открывает новые возможности для эффективно-
го земледелия [14]. Такой подход позволит исполь-
зовать одну сеялку для посева разных культур, что 
значительно будет экономить ресурсы и время. Это 
особенно актуально для небольших фермерских хо-
зяйств, где каждый инструмент на счету [6, 15].

Посев семян на ленте представляет собой тех-
нологию точного высева, которая обеспечивает 
высокую точность размещения семян на заданном 
расстоянии друг от друга. Это достигается благо-
даря заранее нанесенным семенам на определен-
ном расстоянии друг от друга на ленте. Такая тех-
нология позволяет оптимизировать использова-
ние посевного материала, снизить расход семян 
и обеспечить равномерность всходов, формирую 
оптимальную густоту стояния растений.

Однако, чтобы достичь высокой точности и эф-
фективности посева на ленте, необходимо соблю-
дать ряд требований к семенному материалу:

• семена должны быть высокого качества, без 
повреждений и дефектов;

• они должны иметь одинаковые размеры и мас-
су, чтобы обеспечить равномерное распределение 
на ленте;

• важно учитывать сроки хранения семян, так как 
длительное хранение может привести к снижению 
их всхожести и энергии прорастания.

Соблюдение всех этих требований позволяет 
добиться максимальной эффективности посева на 
ленте и получить высокий урожай [13]. 

Процесс изготовления семенной ленты начи-
нается с выбора материала, который должен быть 

достаточно прочным и гибким, чтобы выдержи-
вать условия посева и обеспечивать прорастание 
семян. Затем семена размещаются в материале 
ленты с помощью специального дозирующего уст-
ройства, которое обеспечивает равномерное рас-
пределение семян на заданном расстоянии друг от 
друга.

После размещения семян лента сворачивает-
ся в рулон для удобства хранения и транспорти-
ровки. Важно отметить, что качество изготовления 
семенной ленты напрямую влияет на точность вы-
сева и последующую урожайность. Поэтому про-
изводители уделяют особое внимание контролю 
качества на всех этапах производства, начиная 
от выбора сырья и заканчивая упаковкой готовой 
продукции.

Выбор материала для изготовления семенных 
лент играет важную роль в росте и развитии сель-
скохозяйственных культур. Изначально для этих 
целей применяли бумагу или обычный пластик. 
Со временем стали отдавать предпочтение рас-
творимой бумаге. С развитием технологий появи-
лась тенденция к использованию разнообразных 
материалов.

Ленты для посева семян должны быть прочны-
ми, но при этом не препятствовать прорастанию. 
Поэтому с.-х. пластиковая пленка, которая обла-
дает необходимыми характеристиками, является 
подходящим материалом для изготовления таких 
лент. Однако ее широкое применение приводит к 
загрязнению окружающей среды.

Для решения этой проблемы необходимо ис-
пользовать материалы, которые могут разлагаться 
в естественных условиях [7, 11]. 

Ускорить разложение с.-х. пластиковой плен-
ки можно, добавив в нее специальные добав-
ки — крахмалосодержащие биоразлагаемые 
пластификаторы.

Материалы для производства семенных лент 
бывают двух типов: биоразлагаемые целлюлоз-
но-волокнистые и биоразлагаемые синтетические 
целлюлозные. Волокно из полимолочной кислоты 
(PLA) относится к биоразлагаемым синтетическим 
целлюлозным материалам и широко применяется 
в сельском хозяйстве. Оно экологично, поскольку 
после разложения превращается в углекислый газ 
и воду [2, 4, 10].

Существуют и природные материалы для со-
здания семенных лент. Для изготовления семен-
ной ленты при выращивании капусты китайской в 
качестве материала использовались листья панда-
на кровельного (Pandanus tectorius). Этот вечнозе-
леный многолетник достигает высоты до 1,5 метра 
и имеет укороченный ствол с отходящими от него 
воздушными корнями. Листья пандана кровельно-
го зеленые с продольными желтыми полосками, 
шириной 6–8 см и длиной до 90 см. [3]. 

Наиболее распространенным материалом для 
семян на ленте является двухслойный впитываю-
щий хлопчатобумажный нетканый материал. Он 
обладает рыхлой структурой, что делает его удоб-
ным для нанесения клея и последующего разме-
щения семян.

Производство семенной ленты – это сложный 
процесс, включающий в себя несколько ключевых 
этапов. Один из основных этапов – это техноло-
гия обертывания семян. Этот процесс заключает-
ся в нанесении на тонкую основу (например, бума-
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гу или пленку) специального клеящего состава, на 
который затем наносятся семена.

Распределение семян на ленте позволяет обес-
печить точное количество семян на единицу длины 
ленты. Это достигается путем использования спе-
циальных дозаторов, которые работают по при-
нципу подачи точного подсчета семян и распреде-
лению их на ленте [2, 5].

Некоторые компании, например SEDOS в 
Словакии, предлагают различные виды катушек 
семенных лент. Семена помещают на семенную 
ленту с помощью шагового пневматического вы-
севающего аппарата [9].

Цель работы – изучить влияние на посевные ка-
чества семян моркови (Daucus carota L.) от разме-
щения семян на ленте, как элемента технологии 
точного земледелия.

Условия, материалы и методы исследований
Объект исследований – Семена моркови сто-

ловой (Daucus carota L.) сорта Берликум роял, 
Лосиноостровская 13, Нанте, Рекси, Ройал Форто, 
Ромоса, Шантенэ Королевская и семена этих сор-
тов, размещенные на ленте для реализации в лич-
ные подсобные хозяйства. 

В продаже семена моркови представлены се-
менами на влагорастворимой бумажной ленте, 
размещенной в блистере (рис. 1.). Длина бумаж-
ной ленты с семенами в среднем 8±0,16 м на ко-
торой размещены 350±7 шт. семян. Такое распо-
ложение семян позволяет равномерно высевать 

семена моркови столовой с густотой стояния ≈44 
растения на один погонный метр (625 тыс. семян/
га).

В ходе эксперимента проверяли энергию про-
растания и лабораторную всхожесть у семян мор-
кови столовой до их размещения и после разме-
щения на бумажной ленте. 

Для определения посевных качеств семена 
моркови проверяли на всхожесть по ГОСТ 12038-
84. Условия проведения испытаний: ложе на бума-
ге (НБ), переменная температура день 30°С±2°С – 
ночь 20°С±2°С, в темноте (Т), энергия прорастания 
определяется на пятые сутки, лабораторная всхо-
жесть определяется на десятые сутки. Отбирали 
по 100 семян в четырехкратной повторности для 
каждого варианта с концентрацией препарата. При 
определении всхожести семян на ленте, ленту ре-
жут на кусочки, в каждом кусочке находится одно 
семечко, далее определение проходит так же, как 
и у необработанных. После подсчета всхожие се-
мена с ростками удалялись из чашек Петри.

Посевные качества семян, получаемых после 
анализа, сравнивали с предъявляемыми требова-
ния отображенными в межгосударственном стан-
дарте ГОСТ 32592-2013 «Семена овощных, бахче-
вых культур, кормовых корнеплодов и кормовой 
капусты. Сортовые и посевные качества. Общие 
технические условия

Математический анализ параметра всхожести 
осуществляли в программе Excel согласно обще-
принятым методикам.

Изменение посевных качеств у семян моркови столовой, размещенных на ленте, 2023 год

Сорт
Исходное значение всхожести семян Значение всхожести семян на ленте Индекс 

токсичности 
обработки

энергия 
прорастания, %

лабораторная 
всхожесть, %

энергия 
прорастания, %

лабораторная 
всхожесть, %

Берликум роял 62 86 48 90 1,05

Лосиноостровская 13 67 88 68 84 0,95

Нанте 38 86 54 83 0,97

Рекси 59 80 66 87 1,09

Ройал Форто 75 88 60 96 1,09

Ромоса 80 89 86 95 1,07

Шантенэ Королевская 80 82 68 83 1,01

Шантенэ Роял 72 86 70 89 1,03

НСР05 - 3,1 - 5,1 -

Рис. 1. Семена моркови столовой на ленте, сорт Берликум роял
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Результаты исследований
Оценка качества семенной ленты для посе-

ва моркови начинается с анализа расположения 
семян на ней (рис. 2.). За основу берется шаг 
раскладки семян на ленте, при этом если в одну 
ячейку попадают два или три семени моркови, 
они все равно считаются одной единицей посев-
ного материала.

Согласно требованиям, предъявляемых к по-
севным качествам семян моркови столовой в меж-
государственном стандарте ГОСТ 32592-2013 
«Семена овощных, бахчевых культур, кормовых 
корнеплодов и кормовой капусты. Сортовые и по-
севные качества. Общие технические условия» 
всхожесть на товарные посевы должна быть не 
ниже 55%, а на семеноводческие не ниже 70%. 

Качество семян играет ключевую роль в успеш-
ном точном высеве. Семена с высокими посевны-
ми качествами обеспечивают лучшую всхожесть и 
энергию прорастания, что критически важно для 
достижения равномерного распределения расте-
ний на поле. Использование качественных семян 
позволяет достичь оптимальной густоты посева, 
что важно для формирования здоровых и крупных 
корнеплодов при выращивании моркови. Таким 
образом для размещения семян моркови на лен-
те всхожесть исходной партии семян должна быть 
не ниже 80%.

Размещение семян моркови столовой на бу-
мажной ленте практически на всех сортах морко-
ви столовой дало положительный эффект на по-
севные параметры всхожести семян за исключе-
нием сортов Нанте и Лосиноостровская 13, на ко-
торых всхожесть незначительно снизилась после 

размещения семян на ленте. Повышение всхожес-
ти семян на ленте происходит от части потому, что 
в расчетную единицу при определении всхожести 
не редко попадают несколько семян. Это происхо-
дит вследствие того, что лишние семена присасы-
ваются к пневматическому высевающему аппара-
ту из-за наличия нескольких семян в аэродинами-
ческом силовом поле ячеек присасывающей щели 
раскладчика семян на ленту.  

Лабораторная всхожесть определяемых ис-
ходных семян до обработки была не ниже 80%. 
Вариабельность процента всхожести между раз-
ными сортами моркови (НСР05 = ±3,1%) является 
статистическим показателем, используемым для 
определения различий между средними значени-
ями всхожести различных сортов. До обработки 
(размещении семян на ленте) можно сделать вы-
вод, что всхожесть семян моркови используемых 
сортов статистически отличается. Лучшая лабо-
раторная всхожесть отмечалась на сортах Ромоса, 
Лосиноостровская 13, Ройал Форто.

Вариабельность процента всхожести между 
разными сортами моркови после формирования 
семенной ленты была больше (НСР05 = ±5,1%), что 
говорит о большем разбросе значений всхожести 
по сортам. Лабораторная всхожесть расчетных се-
менных единиц на ленте максимальная из изучае-
мых сортов моркови столовой была у Ройал Форто 
(96%) и Ромоса (95%). Наилучший эффект от раз-
мещения семян на посевной ленте был на сортах 
моркови столовой Рекси и Ройал Форто, индекс 
токсичности фактора размещения на ленте соста-
вил 1,09, что показывает увеличение всхожести к 
исходной всхожести с 80% до 87% у сорта Рекси и 
с 88 до 96% у Ройал Форто.

Технология посева семян на ленте обладает ря-
дом преимуществ, среди которых экономия семян, 
упрощение процесса посева и снижение трудозат-
рат. Это делает ее привлекательной для использо-
вания в сельском хозяйстве. Однако, как и любая 
другая технология, она имеет свои недостатки.

Выводы
Один из основных преимуществ посева семян 

на ленте – упрощение процесса выровненного по-
сева. Вместо того чтобы вручную раскладывать се-
мена по одному, можно просто разложить ленты с 
семенами. Это значительно сокращает время, не-
обходимое для посева, и снижает риск ошибок, за-
гущения или изреживания посевов.

Поскольку процесс посева упрощается, требу-
ется меньше усилий для его выполнения, исключа-
ется необходимость прореживания. 

Посев семян на ленте может быть полезным 
инструментом для личных подсобных хозяйств. 
Позволяет достичь оптимальной густоты растений 
при посеве, что важно для формирования здоро-
вых и крупных корнеплодов при выращивании мор-
кови, позволяющим достичь высокой урожайнос-
ти, высококачественных и выровненных корнепло-
дов столовой моркови.

Рис. 2. Упаковка семян моркови, размещенных на лен-
те, для ЛПХ
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