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в технологии возделывания картофеля
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Аннотация

В статье представлены результаты применения рос-
трегулирующих препаратов и химических фунгицидов 
на картофеле в условиях Московской области. Показано 
действие биостимуляторов растений Полидон Полифайт, 
Ж и Биотонус, П в агротехнологии возделывания картофе-
ля сорта Сантэ. Схема опыта: 1. Контроль (без обработ-
ки); 2. 1х Метаксил, СП 2,5 кг/га – 1х Инсайд 1,0 л/га – 1х 
Инсайд, СК + Раек, КЭ 1,0 л/га + 0,4 л/га – 1х Талант 2,5 л/га; 
3. 4х Полидон Полифайт, Ж 1,0 л/га; 4. 4х Биотонус, П 0,6 л/
га; 5. 1х Метаксил, СП + Полидон Полифайт, Ж 2,5 кг/га+1,0 
л/га – 1х Инсайд + Полидон Полифайт, Ж (1,0 л/га+1,0 л/га) 
– 1х Инсайд, СК + Раек, КЭ + Полидон Полифайт, Ж (1,0 л/
га+0,4 л/га+1,0 л/га) – 1х Талант + Полидон Полифайт, Ж 
(2,5 л/га+1,0 л/га); 6. 1х Метаксил, СП + Биотонус, П (2,5 
кг/га+0,6 л/га) – 1х Инсайд+ Биотонус, П (1,0 л/га +0,6 л/
га) – 1х Инсайд, СК + Раек, КЭ+ Биотонус, П (1,0 л/га+0,4 
л/га+0,6 л/га) – 1х Талант + Биотонус, П (2,5 л/га+0,6 л/га). 
Установлено, что обработка растений рострегулирующи-
ми препаратами как отдельно, так и в смеси с химически-
ми фунгицидами существенно не изменили биометричес-
кие показатели картофеля на момент проведения учетов. 
Выявлено, что отдельное использование рострегулирую-
щих веществ от химических фунгицидов не обеспечивает 
иммунопротекторное действие в растениях. Значительный 
процент распространения – 71,6-73,1% и развития – 21,6-
35,8% альтернариоза отмечалось на вариантах без обра-
ботки и с применением препаратов Полидон Полифайт, 
Ж и Биотонус, П. Применение химических фунгицидов яв-
лялся самым эффективным приемом в опыте, направлен-
ным на борьбу против альтернариоза. Совместная обра-
ботка картофеля рострегуляторами и фунгицидами снизи-
ла распространенность этой болезни в 2,4-2,8 раза, сте-
пень развития – в 2,5-3,7 раза и способствовала увлече-
нию валовой и товарной урожайности соответственно на 
21,7-24,5% и 41,8-45,7%. Проведение фунгицидной обра-
ботки, позволило увеличить урожайность картофеля на 3,0 
т/га и повысить дополнительно выход товарной продукции 
на 3,7 т/га относительно контрольного варианта. 

Ключевые слова: картофель, фосфит калия, экс-
тракт морских водорослей, фунгициды, урожайность, 
альтернариоз.  
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Abstract

The article presents the results of research on the use of 
growth-regulating preparations and chemical fungicides on 
potatoes in the conditions of the Moscow region. The eff ect of 
plant biostimulants Polydon Polyfait, L and Biotonus, P in the 
agro-technology of growing of potato cultivar Sante is shown. 
Scheme of experiment: 1. Control (without treatment); 2. 1H 
Metaxyl, SP 2.5 kg / ha – 1H Insaid 1.0 L/ha – 1H Insaid, SK 
+ Raek, КЭ 1.0 L/ha + 0.4 L/ha – 1H Talant 2.5 L / ha; 3. 4x 
Polydone Polyfait, L 1.0 L / ha; 4. 4x Biotonus, P 0.6 L / ha; 5. 
1H Metaxil, SP + Polydon Polyfait, L 2.5 kg/ha+1.0 L/ha – 1H 
Insaid + Polydon Polyfait, L (1.0 L/ha+1.0 L/ha) – 1H Insaid, SK 
+ Raek, КЭ + Polydon Polyfait, L (1.0 L/ha+0.4 L/ha+1.0 L/ha) 
– 1H Talant + polydone Polyfait, L (2.5 л/ha+1.0 л/ha); 6. 1H 
Metaxyl, SP + Biotonus, P (2.5 kg/ha+0.6 L/ha) – 1H Insaid+ 
Biotonus, P (1.0 L/ha +0.6 L/ha) – 1H Insaid, SK + Raek, 
Kэ+ Biotonus, P (1.0 L/ha+0.4 L/ha+0.6 L/ha) – 1H Talant + 
Biotonus, P (2.5 L/ha+0.6 l/ha). It was found that the treatment 
of plants with growth-regulating preparations both separately 
and in a mixture with chemical fungicides did not signifi cantly 
change the biometric indices of potatoes at the time of 
surveys. It was revealed that separate use of growth regulating 
agents from chemical fungicides does not provide immunity 
protective eff ect in plants. Signifi cant percentage of spreading 
- 71,6-73,1% and development - 21,6-35,8% of Alternaria was 
observed on variants without treatment and with application of 
preparations Polydon Polyfait, L and Biotonus, P. Application 
of chemical fungicides was the most eff ective technique in the 
experiment, aimed at controlling Alternaria. Joint treatment 
of potatoes with growth regulators and fungicides reduced 
the prevalence of this disease in 2.4-2.8 times, the degree 
of development - in 2.5-3.7 times and contributed to the 
entrainment of gross and marketable yield by 21.7-24.5% 
and 41.8-45.7%, respectively. Fungicide treatment allowed to 
increase potato yield by 3.0 t/ha and to increase additionally 
the yield of marketable products by 3.7 t/ha relative to the 
control variant. 
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Примерная емкость отечественного рын-
ка картофеля, по литературным данным 
оценивается в 35-36 млн т клубней, при-

чем 48% –для потребления человеком в пищу; 
24% – семенной материал; 18% – кормовые 
цели; менее 1% – глубокая промышленная пе-
реработка [1]. 

Один из главенствующих факторов в получе-
нии высоких и качественных урожаев картофеля – 

разработка и внедрение агротехнологий. Важным 
компонентом современных технологий в растени-
еводстве все чаще становятся применение рост-
регулирующих препаратов с полифункциональным 
действием [2, 3, 4]. Правильное внедрение рост-
регулирующих веществ в технологию возделыва-
ния картофеля позволяет увеличить количество и 
качество клубней картофеля, что соответственно 
влечет к увеличению рентабельности агропроиз-



20 №8/2024 Картофель и овощи

Êàðòîôåëåâîäñòâî

водства. В связи с этим особую важность приоб-
ретает всестороннее изучение рострегулирующих 
препаратов для дальнейшей разработки эффек-
тивных агротехнологий картофеля. 

Цель работы – изучить эффективность ростре-
гулирующих веществ в технологии возделывания 
картофеля в условиях Московской области. 

Условия, материалы и методы исследований 
Эффективность рострегуляторов и химических 

препаратов изучали в 2023-2024 годах на дерно-
во-подзолистой супесчаной почве опытного участ-
ка ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха» (д.п. 
Красково, г.о. Люберецы, Московская область).

Исследования проводили в полевом опыте по 
следующим схемам применения препаратов:

1. Контроль (без обработки);
2. 1х Метаксил, СП 2,5 кг/га – 1х Инсайд 1,0 л/

га – 1х Инсайд, СК + Раек, КЭ 1,0 л/га + 0,4 л/га – 1х 
Талант 2,5 л/га;

3. 4х Полидон Полифайт, Ж 1,0 л/га 
4. 4х Биотонус, П 0,6 л/га 
5. 1х Метаксил, СП + Полидон Полифайт, Ж 2,5 

кг/га+1,0 л/га – 1х Инсайд + Полидон Полифайт, 
Ж (1,0 л/га+1,0 л/га) – 1х Инсайд, СК + Раек, КЭ + 
Полидон Полифайт, Ж (1,0 л/га+0,4 л/га+1,0 л/га) 
– 1х Талант + Полидон Полифайт, Ж (2,5 л/га+1,0 
л/га);

6. 1х Метаксил, СП + Биотонус, П (2,5 кг/га+0,6 
л/га) – 1х Инсайд+ Биотонус, П (1,0 л/га +0,6 л/га) 
– 1х Инсайд, СК + Раек, КЭ+ Биотонус, П (1,0 л/
га+0,4 л/га+0,6 л/га) – 1х Талант + Биотонус, П (2,5 
л/га+0,6 л/га);

Первую обработку начинали в период смы-
кания ботвы в рядках, последующие – через 10-
14 дней. В схемах с рострегуляторами обработ-
ки проводили с интервалом 10 дней после перво-
го опрыскивания.

Сорт картофеля в опыте – Сантэ: среднеран-
ний, универсального использования. Содержание 
крахмала 9,0-12,5%. Средняя урожайность сорта 
составляет 36 т/га, максимальная отмечается на 
уровне 57 т/га. Сорт устойчив к раку картофеля, к 
золотистой картофельной цистообразующей не-
матоде, вирусным болезням, восприимчив по бот-
ве к фитофторозу. Среднеустойчив к обыкновен-
ной парше, восприимчив к ризоктониозу и фомозу.

Исследования проводили на дерново-подзо-
листой супесчаной почве со следующей агрохи-
мической характеристикой: рНKCl = 4,9; Нг = 3,6 
мг-экв./100г почвы; S = 2,5 мг-экв/100г почвы; V = 
41,0%; высоким содержанием подвижного фосфо-
ра – 342 мг/кг почвы и ниже среднего содержания 
обменного калия 64 мг/кг почвы; низкой гумусиро-
ванностью – 1,7% гумуса.

Предшественник картофеля – вико-овсяная 
смесь. Из удобрений использовали минераль-
ные удобрения (азофоска с добавлением ка-
лимагнезии) в дозе N60P60K90, которые вноси-
ли под нарезку гребней в середине апреля ло-
кально двумя лентами культиватором КРН-4,2 
с туковысевающими аппаратами. Обработка 
почвы включала осеннюю зяблевую вспаш-
ку (первая декада октября) – МТЗ-82 с плугом 
ПЛН 3,35 на глубину 18-20 см без предплуж-
ника и весеннюю сплошную культивацию с бо-
ронованием (вторая - третья декада апреля) – 
КСП-4. Посадка картофеля проводили клоно-

вой сажалкой СН-4Б-К с шириной междурядий 
75 см и густотой посадки 40 тыс. клубней на 1 
га (8 мая).

Уход за растениями включал следующее ме-
роприятия: междурядные обработки – две довсхо-
довые и две послевсходовые с окучиванием, КРН-
4,2 (май - июль); от сорняков - гербициды (1-я об-
работка – Лазурит Ультра, СК 1,2 л/га; 2-я обра-
ботка - Лазурит Супер, КНЭ 0,5 л/га + Эскудо 25 г/
га + Адью 200 мл/га), май-июнь; от основных вре-
дителей – инсектицид Скутум, СК 0,07 л/га (июнь-
июль). Уборка урожая проводили картофелекопа-
телем КТН-2Б с подбором клубней вручную 21-23 
августа.

Использовали препараты Полидон Полифайт, 
Ж и Биотонус, П.

Полидон полифайт (фосфор – 200 г/л; калий – 
320 г/л) – жидкое минеральное удобрение с ком-
плексом карбоновых кислот и мембраноактивных 
веществ. Производитель Polydon. Устраняет де-
фицит кали, мгновенно доставляет фосфор в виде 
фосфита (РО3), усиливает иммунитет и стрессоус-
тойчивость, усиливает синтез углеводов, повыша-
ет урожайность культур, повышает качественные 
показатели, увеличивает коэффициент использо-
вания минеральных удобрений .

Биотонус, П (на основе экстракта морских 
водорослей) – органический иммуностимуля-
тор для усиления иммунной системы растений. 
Производитель «ОрганикМикс». Способствует уве-
личению сопротивляемости заболеваниям и вре-
доносным микроорганизмам, формирует у рас-
тений большую устойчивость к неблагоприятно-
му внешнему воздействию в условиях засухи, низ-
ких и высоких температурных режимов, перепадов 
влажности. 

Агрометеорологические условия вегетацион-
ного периода 2023 года были благоприятными как 
для роста, развития и продуктивности картофеля, 
так и для проявления фитофтороза и альтернари-
оза; 2024 год в целом был неудовлетворительным 
для культуры и для развития фитофтороза, бла-
гоприятным для распространения альтернарио-
за. Средняя температура воздуха за вегетацион-
ный период 2024 года составила 18,8 °С, при нор-
ме 16,5 °С (в 2023 году – 17,2 °С). Всего осадков 
за вегетационный период 2024 год выпало 267,0 
мм или 102,5 % от нормы (260,5 мм) (в 2023 г. – 
251,0 мм). Сумма эффективных температур (выше 
10 °С) составила 2230,03 °С (в 2023 г. – 2051,667 
°С). ГТК2023=1,22 (слабозасушливый), ГТК2024= 1,197 
(слабозасушливый).

Закладку опыта и учеты проводили в соответс-
твии со стандартными методиками [5, 6] Данные 
обрабатывали методом дисперсионного анализа 
[7]. Необходимые наблюдения и учеты осущест-
вляли на каждой повторности по 50 постоянных 
учетных растений картофеле.

Площадь опытных делянок составляла 25 м2 
(100 клубней картофеля), повторность опыта – че-
тырехкратная. Обработку опытных делянок про-
водили ранцевым опрыскивателем производства 
«Wintersteiger» оборудованного аккумулятором и 
имеющего длину штанги 2,5 м. Форсунки в опы-
те использовались инжекторные IDK 120-02 (жел-
тые). Давление в системе опрыскивателя на мо-
мент обработки составляло 2,1 амт., расход рабо-
чего раствора – 200 л/га. 
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Результаты исследований
Результаты определения биометрических по-

казателей растений картофеля в фазу полного 
цветения представлены в таблицах 1 и 2. Из этих 
данных следует, что обработка растений Полидон 
Полифайт, Ж без применения фунгицидных об-
работок приводила к увеличению высоты куста на 
4,6%, а использование Биотонус, П – на 5,1%. В ва-
рианте с обработкой картофеля только фунгици-
дами высота стеблей и их количество было мень-
ше контрольных значений соответственно на 6,4% 
и 5,5%. Совместная обработка рострегулирую-
щим препаратом Полидон Полифайт, Ж и фунги-
цидами не изменила высоту растений по отноше-
нию к варианту с применением химических фунги-
цидов и по числу стеблей по сравнению с контро-
лем. Одновременно с этим в варианте Биотонус, П 
+ фунгициды уменьшилась высота растений карто-
феля на 11,0% по сравнению с вариантом без об-
работки. Однако в этом варианте отмечается уве-
личение числа основных стеблей по всему опыту – 
6,6 шт/1 куст, что превышает контрольные значе-
ния на 62,5%.

Фунгицидные обработки картофеля повлияли 
на количество клубней, которое на 5,8 % превыша-
ло значения на контрольном участке. В остальном, 
вес ботвы и клубней был сопоставим с вариантом 
без обработки. Препараты Полидон Полифайт, Ж и 
Биотонус, П также значительно повлияли на расте-
ния картофеля. Количество клубней в этих вариан-
тах было выше контроля на 6,6-8,3%. 

Показатели массы ботвы и клубней, их коли-
чество были выше в варианте, где применяли 

Биотонус, П + фунгициды и превышала контроль 
соответственно на 24,1%, 1,6%, 6,6%. Совместное 
применение рострегулятора Полидон Полифайт, 
Ж и фунгицидов не повлияло на биометрические 
показатели картофеля и полученные результаты 
были сопоставимы с контрольными значениями. 

Метеоусловия 2023-2024 годов способствова-
ли поражению ботвы картофеля альтернариозом. 
Появление симптомов альтернариоза в 2023 году 
было отмечено в конце третьей декаде июня, в 2024 
году – в начале июня. Распространенность альтер-
нариоза в вариантах с применением препаратов 
Полидон Полифайт, Ж и Биотонус, П без примене-
ния химических фунгицидов во всех учетах была на 
уровне контроля. С применением химических пре-
паратов при первом и втором учете пораженности 
растений альтернариозом не наблюдали, а в конт-
роле распространенность этой болезни составило 
4,3-12,5% при степени развития 0,6-4,5%. По мере 
развития болезни биологический эффект приме-
нения препаратов усиливался. На дату последне-
го учета (4 августа) распространение болезни от-
носительно контроля (71,6%) снизилось в 2,4-2,8 
раза, а степень развития соответственно в 2,5-3,7 
раза, в эталоне – 3,3 и 3,5 раза (рис.).

Метеоусловия 2024 года не способствовали по-
ражению ботвы картофеля фитофторозом. Только 
на контрольном варианте и на вариантах без фун-
гицидных обработок в конце вегетационного пери-
ода были обнаружены единичные растения, пора-
женные этой болезнью.

Учеты валовой урожайности и выхода товар-
ной фракции (масса клубней размером более 30 

Таблица 1. Влияние схем применения препаратов на рост и 
развитие растении, 2023–2024 годы

Схема применения 
препаратов

Показатели, среднее в пересчете на 
один куст

высота растений число основных 
стеблей

см %* шт. % *

Контроль 37,3 100,0 4,0 100,0

Фунгициды 34,9 93,6 3,8 94,5

Полидон Полифайт, Ж 39,0 104,6 4,2 104,5

Биотонус, П 39,2 105,1 3,6 89,6

Полидон Полифайт, Ж 
+ фунгициды 34,8 93,3 4,0 99,8

Биотонус, П 
+ фунгициды 33,2 89,0 6,5 162,5

НСР05 0,6 - 0,3 -
* к контролю

Таблица 2. Влияние схем применения препаратов на 
биометрические показатели растений картофеля (на 1 куст, 
среднее за 2023–2024 годы

Схемы 
применения 
препаратов

Масса ботвы Масса 
клубней

Количество 
клубней

г % * г % * шт. %*

Контроль 329,4 100,0 318,3 100,0 12,1 100,0

Фунгициды 332,0 100,8 315,0 98,9 12,8 105,8

Полидон По-
лифайт, Ж 331,7 100,7 325,5 102,3 13,1 108,3

Биотонус, П 353,7 107,4 315,3 99,1 12,9 106,6

Полидон 
Полифайт, Ж + 
фунгициды 

336,7 102,2 317,7 99,8 11,7 96,7

Биотонус, П + 
фунгициды 408,9 124,1 323,2 101,6 12,9 106,6

НСР05 1,1 - Fф< Fт - Fф< Fт -
* к контролю

Таблица 3. Влияние схем применения препаратов на урожайность картофеля

Схема применения препаратов

Урожайность Фракционный состав, %

всего в т. ч. товарных клубней
30-60 мм >60 мм < 30 мм

т/га %* т/га % *

Контроль 14,3 100,0 9,8 100,0 55,3 13,7 30,96

Фунгициды 17,3 120,9 13,5 137,7 63,3 14,7 22,0

Полидон Полифайт, Ж 14,7 102,8 10,1 102,9 56,7 12,2 31,1

Биотонус, П 14,5 101,4 11,9 121,4 57,6 24,1 18,4

Полидон Полифайт, Ж + фунгициды 17,8 124,5 14,3 145,7 70,1 10,1 19,8

Биотонус, П + фунгициды 17,4 121,7 13,9 141,8 58,7 20,9 20,4

НСР05 0,81 - 0,39 - - - -
* к контролю
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Распространение (Р) и степень развития (R) альтернариоза на растениях картофеля в зависимости от схемы об-
работки при последнем учете, %

мм) в агрометеорологических условиях вегетаци-
онных периодов 2023-2024 годов свидетельствуют 
о том, что применение рострегулирующих препа-
ратов оказало неоднозначное действие на расте-
ния картофеля.

Применение Полидон Полифайт, Ж и Биотонус, 
П не обеспечили прибавку валовой урожайнос-
ти картофеля за исключением товарной части. 
При использовании экстракта морских водорос-
лей (Биотонус, П), прибавка составила 21,4% по 
сравнению с контролем. Фунгицидные обработ-
ки позволили добиться повышения валовой уро-
жайности на 3,0 т/га, а товарной части – на 3,7 т/
га. Комбинированная обработка картофеля спо-
собствовала увлечению урожайности до уровня 
21,7-24,5% и формирования товарной части 41,8-
45,7%. Эти результаты сопоставимы с данными, 
полученными в варианте с химическими фунгици-
дами (табл. 3).

Клубневой анализ, проведенный после лечеб-
ного периода (через 1,5 месяца) показал, что рас-
пространенность болезней клубней урожая 2024 
года была более высокой чем в 2023 году. В кон-
троле доля пораженных различными патогенами 
клубней составила 13,5-24,9%. В схемах с обра-
боткой растений рострегуляторамим без приме-
нения фунгицидных обработок их количество было 
на уровне контроля, а с фунгицидами было сущес-
твенно ниже контроля, в 5,7-7,2 раза. Основное 
снижение происходило за счет уменьшения клуб-
ней, пораженных сухой гнилью и ризоктониозом.

Выводы
Полученные данные доказывают, что регуля-

торы роста растений целесообразней добавлять 

в рабочие растворы для усиления устойчивости к 
патогенам и повышения продуктивности. Кроме 
того, они повышают устойчивость растений к не-
благоприятным факторам внешней среды и позво-
ляют добиваться ослабления пестицидного пресса 
при прогнозе невысоких уровней развития фитоф-
тороза и альтернариоза, формируемой агротехни-
ческими и погодными условиями и устойчивостью 
сорта [10]. 

Изучаемые препараты Полидон Полифайт, Ж и 
Биотонус, П увеличивают массу ботвы, клубней и 
их количество до 7,4%, 2,3%, 8,3% по отношению 
к контролю.

Снижение распространения альтернариоза за-
регистрировано только в вариантах с применени-
ем фунгицидов и на дату последнего учета (4 ав-
густа) относительно контроля (71,6%) этот показа-
тель снизился в 3,2 раза, а степень развития соот-
ветственно в 5,7 раза. Испытуемые рострегулято-
ры не оказали защитного действия по отношению 
к культуре картофеля в условиях эпифитотийного 
распространения альтернариоза.

Применение регуляторов роста без средств 
химической защиты растений не обеспечило 
формирования достоверной прибавки валовой 
урожайности, однако, препарат Биотонус, П спо-
собствовал увеличению выхода товарных клуб-
ней на 21%. Использование фунгицидов позво-
лило повысить валовую урожайность картофеля 
на 21% и товарную на 38% по сравнению с конт-
ролем. Совместное применение рострегулирую-
щих препаратов и фунгицидов обеспечило при-
бавку урожайности на уровне 22-25%, с одновре-
менным увеличением выхода товарных клубней 
на 42-46%.
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