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Биоинсектициды для защиты картофеля 
от колорадского жука

Bioinsecticides for potato protection from the Colorado potato beetle

Алексеева К.Л., Багров Р.А.

Аннотация

Колорадский жук (Leptinotarsa decemlineata Say) – опас-
ный вредитель картофеля. Ежегодно он наносит серь-
езный ущерб картофелеводству в России и за рубежом.  
Химические средства защиты против этого вредителя име-
ют известные недостатки, поэтому в экологизированных тех-
нологиях выращивания картофеля и при производстве орга-
нической продукции все более востребованными становятся 
нехимические методы его контроля, в том числе применение 
биоинсектицидов на основе энтомопатогенных микроорга-
низмов. В статье приведены результаты изучения особен-
ностей действия новых биоинсектицидов и их биологичес-
кой эффективности против колорадского жука на картофе-
ле в условиях Московской области. Установлено, что пре-
параты Инсетим Плюс, Ж в норме расхода 4 л/га и Драйвер, 
СП в норме расхода 0,2 кг /га вызывают постепенное сни-
жение численности вредителя, и при их регулярном внесе-
нии в уже инфицированную популяцию фитофага, его чис-
ленность снижается до экономически незначимой. Препарат 
Инсетим Плюс, Ж (титр, не менее: Bacillus thuringiensis 
subsp thuringiensis ИПМ-1140 2,0×108 КОЕ/см3, Streptomyces 
avermitilis ATCC 31267 4,0×105 КОЕ/см3, Metarhizium anisopliae 
var anisopliae 4,0×106 КОЕ/см3, Beauveria bassiana 4,0×106 
КОЕ/см3, Arthrobotrys oligospora 168 4,0×105 КОЕ/см3) при 
норме расхода 4 л/га и расходом рабочей жидкости 200 л/га 
эффективен против колорадского жука и снижает числен-
ность вредителя на четырнадцатые сутки после второй и тре-
тьей обработки на 98,0–98,7%, 97,9%. Препарат Драйвер, СП 
(титр не менее 1011 КОЕ/г Bacillus thuringiensis var. thuringiensis 
В 1127 + не менее 109 КОЕ/г Beauveria bassiana F 2010 + не 
менее 109 КОЕ/г Metarhizium anisopliae F 2006) при норме 
расхода 0,2 кг/га и расходом рабочей жидкости 200 л/га эф-
фективен против колорадского жука и снижает численность 
вредителя на четырнадцатые сутки после второй и треть-
ей обработки на 88,1–95,6,7% к контролю. После включения 
в Список разрешенных пестицидов и агрохимикатов изучен-
ные биоинсектициды могут быть рекомендованы для защиты 
картофеля от колорадского жука.
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Abstract

The Colorado potato beetle (Leptinotarsa decemlineata 
Say) is a dangerous insect pest of potatoes. Every year it 
causes serious losses of potato production in Russia and 
abroad. Use of chemicals against this insect pest has well 
known disadvantages, therefore, non-chemical methods 
of its control, including the use of bioinsecticides based 
on entomopathogenic microorganisms, are becoming 
increasingly in demand in ecologized and organic potato 
growing technologies. The article presents the results of 
studying the characteristics of the action of new bioinsecticides 
and their biological eff ectiveness against the Colorado potato 
beetle in the Moscow region. It has been ascertained that 
preparations Insetim Plus at a rate 4 l/ha and Driver, at a 
rate 0.2 kg/ha cause a gradual decrease of the insect pest 
population, and as result of their regular introduction into an 
already infected beetles population, its number decreases 
to economically insignifi cant. The preparation Insetim Plus 
(titer not less than: Bacillus thuringiensis subsp. thuringiensis 
IPM-1140 2.0×108 CFU/cm3, Streptomyces avermitilis ATCC 
31267 4.0x105 CFU/cm3, Metarhizium anisopliae var. anisopliae 
4.0×106 CFU/cm3, Beauveria bassiana 4.0×106 CFU/cm3, 
Arthrobotrys oligospora 168 4.0105 CFU / cm3) with a fl ow rate 
4 l/ha and a solution fl ow rate of 200 l/ha is eff ective against 
the Colorado potato beetle and reduces its population by the 
fourteenth day after the second and third treatment by 98.0–
98.7%, 97.9%. The preparation Driver (titer at least 1011 CFU 
/ g Bacillus thuringiensis var. thuringiensis In 1127 + at least 
109 CFU/g Beauveria bassiana F 2010 + at least 109 CFU/g 
Metarhizium anisopliae F 2006) with a fl ow rate of 0.2 kg/ha and 
a solution fl ow rate of 200 l/ha is eff ective against the Colorado 
potato beetle and reduces its population by the fourteenth day 
after the second and third treatment by 88.1–95.6.7% of the 
control. After being included in the List of Permitted Pesticides 
and Agrochemicals, the studied bioinsecticides can be 
recommended for Colorado potato beetle control on potato.
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beetle, biological effi  ciency.
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Колорадский жук (Leptinotarsa decemlineata 
Say) – широко распространенный вредитель 
картофеля. Он наносит значительный ущерб 

картофелеводству в различных агроклиматичес-
ких зонах РФ и за рубежом. В последние годы от-
мечается расширение ареала вредителя, что свя-
зано как с глобальным потеплением климата, так и 
с повышенной экологической пластичностью вида 
[1]. Колорадский жук обладает сложной внутриви-
довой структурой и значительной генотипической 
разнокачественностью популяций, что позволяет 
вредителю быстро адаптироваться к изменениям 

условий окружающей среды, в том числе к хими-
ческим обработкам [2, 3, 4]. Этот фитофаг трофи-
чески связан с картофелем и другими представи-
телями семейства пасленовых. Личинки и взрос-
лые жуки питаются листьями и при благоприятных 
условиях способны полностью уничтожить над-
земную часть растений. В результате сокращения 
площади ассимиляционной поверхности и сниже-
ния эффективности фотосинтеза у поврежденных 
растений картофеля снижается продуктивность 
и нарушаются процессы формирования клубней. 
Зимуют жуки в почве картофельных полей на глу-
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бине 50-60 см. Выход жуков после зимовки начи-
нается весной, когда почва прогреется до 15 °С. 
Быстрому росту популяции вредителя способству-
ет раннее заселение растений и сухая теплая по-
года вегетационного периода (температура воз-
духа 24–32 °С, относительная влажность возду-
ха 60–75%). Особенно опасны массовые повреж-
дения картофеля в период бутонизации и цвете-
ния, когда начинается формирование клубней. 
При высокой численности вредителя потери уро-
жая клубней картофеля достигают 60% и более [5, 
6]. Методы контроля численности колорадского 
жука в картофелеводстве постоянно совершенс-
твуются, разрабатываются антирезистентные про-
граммы защиты и снижения пестицидной нагрузки 
на агробиоценозы с картофелем [7, 8]. При выра-
щивании картофеля по экологизированным техно-
логиям и в производстве органической продукции 
важное значение приобретают нехимические ме-
тоды регулирования численности вредителя – воз-
делывание устойчивых сортов, оптимальный уход 
за культурой, агротехнические приемы, ограничи-
вающие выживание и распространение вредителя 
(соблюдение требований севооборота и чередо-
вания культур, вспашка, междурядная обработка 
почвы, удаление ботвы перед уборкой и др.). В не-
больших хозяйствах имаго и личинок колорадско-
го жука собирают вручную и уничтожают. Для ме-
ханизированного удаления вредителя разработа-
ны специальные устройства, которые при помощи 
вращающихся рабочих органов механическим воз-
действием собирают вредителей с кустов карто-
феля и транспортируют их бункер с раствором, ко-
торый останавливает жизнедеятельность вредите-
ля [9]. Перспективный подход к снижению вредо-
носности колорадского жука – использование рас-
тительных экстрактов, ограничивающих питание 
вредителя на листьях картофеля. Положительные 
результаты получены при использовании водных 
экстрактов, полученных из высушенных листьев 
амаpанта cоpтов Валентина и Крепыш [10]. Также 
выявлена эффективность против личинок колорад-
ского жука фенольных соединений папоротника, 
гликоалкалоидов томата и картофеля – томатина и 
соланина, которые могут составить основу для со-
здания новых средств защиты [11]. Практическое 
значение в снижении численности вредителя име-
ют и энтомофаги колорадского жука, в том числе 
хищные клопы Podisus maculiventris Say и Perillus 
bioculatus Fabr., размноженные в биолаборатори-
ях [12], перспективен в качестве биоагента хищ-
ный клоп Picromerus bidens L., эффективность ко-
торого доказана в лабораторных и полевых усло-
виях [13]. При питании этих энтомофагов на расте-
ниях картофеля, помимо прочего, документирова-
на косвенная индуцированная устойчивость, когда 
цепь биохимических реакций, запускаемая элиси-
торами питающегося на растении фитофага, при-
водит к «стрессовому сигналу» – синтезу и выде-
лению летучих веществ, аттрактивных для его ес-
тественных врагов. Так, показано, что растения 
картофеля, поврежденные колорадским жуком, 
более привлекательны для хищного клопа Perillus 
bioculatus Fabr., чем неповрежденные растения. 
Предположительно после того, как эти хищники-
универсалы оказываются на растении, они уничто-
жают всех, кто на нем питается, начиная с колорад-
ских жуков [14].

Перспективны для контроля этого фитофа-
га и биоинсектициды на основе энтомопатоген-
ных микроорганизмов. В отличие от химических 
средств защиты, биоинсектициды обладают бо-
лее выраженной избирательностью действия, не 
накапливаются в растениях и клубнях картофеля, 
безвредны для полезных членистоногих, имеют 
короткие сроки ожидания, экологически безопас-
ны для человека и окружающей среды. В настоя-
щее время на культуре картофеля против колорад-
ского жука разрешены для применения биоинсек-
тициды на основе штаммов Bacillus thuringiensis 
(Битоксибациллин, П, Биослип БТ), на основе 
штаммов Beauveria bassiana (Биослип БВ) и био-
инсектициды на основе нескольких биоагентов – 
Биостоп,Ж (д.в. Bacillus thuringiensis + Streptomyces 

Рис. 1. Растение в контрольном варианте

Рис. 2. Растение в варианте с обработкой препаратом 
Инсетим Плюс, Ж на третьи сутки после первой обработки. У 
ряда личинок заметны некоторые признаки начала энтомок-
сикоза: потемнение окраски и снижение тургора тела 
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sp. + Beauveria bassiana), Инсектобактерин (д.в. 
Bacillus thuringiensis, штамм B-82 + Bacillus subtilis, 
штамм B-76). В группу энтомопатогенных микроор-
ганизмов, проявляющих активность против коло-
радского жука, входят также штаммы Metarhizium 
anisopliae, Cordyceps farinose, Akanthomyces 
muscarius и др. [15]. Биоинсектициды на осно-
ве нескольких микроорганизмов характеризуют-
ся стабильностью действия и более эффектив-
ны за счет синергизма биоагентов в их составе. 
Установлено, что токсины Bacillus thuringiensis и 
другие метаболиты усиливают действие энтомо-
патогенных аскомицетов Beauveria и Metarhizium 
против колорадского жука и повышают восприим-
чивость вредителя к биоагентам в полевых услови-
ях [16]. Создание новых биоинсектицидов на ос-
нове комплекса энтомопатогенных микроорганиз-
мов и изучение особенностей их действия против 
колорадского жука – актуальная задача.

Цель исследований – оценка биологической 
эффективности новых биоинсектицидов Инсетим 
Плюс, Ж (титр, не менее: Bacillus thuringiensis 
subsp. thuringiensis ИПМ-1140 2,0×108 КОЕ/см3, 
Streptomyces avermitilis ATCC 31267 4,0×105 КОЕ/
см3, Metarhizium anisopliae var. anisopliae 4,0×106 
КОЕ/см3, Beauveria bassiana 4,0×106 КОЕ/см3, 
Arthrobotrys oligospora 168 4,0×105 КОЕ/см3) и 
Драйвер, СП (титр не менее 1011 КОЕ/г Bacillus 
thuringiensis var. thuringiensis В 1127 + не менее 
109 КОЕ/г Beauveria bassiana F 2010 + не менее 109 
КОЕ/г Metarhizium anisopliae F 2006).

Условия, материалы и методы исследований
Работу проводили в 2022–2023 годах на базе 

ВНИИ овощеводства – филиала ФГБНУ ФНЦО 
(Московская область). Почва опытного участка сред-
несуглинистая аллювиально-луговая Москворецкой 
поймы. Рельеф участка равнинный. Толщина пере-
гнойного горизонта 80 см, содержание гумуса в па-
хотном слое 2,9%, рН солевой вытяжки – 6,1, под-
вижного фосфора – 23,6 мг и обменного калия – 
15,7 мг на 100 г почвы. Обработка почвы включала: 
дискование, вспашку на глубину 25 см, нарезку бо-
розд. В качестве удобрения вносили азофоску 3 ц/
га (N60P60K60) Мероприятия по уходу за опытными 

делянками включали рыхление междурядий, трех-
кратное окучивание; применение против сорняков 
Зенкор, СП (700 г/кг) – 2,0 кг/га. Посадку картофе-
ля проводили в конце второй декады мая, в опытах 
использовали сорт картофеля Сюрприз. Оценку эф-
фективности биоинсектицидов проводили с исполь-
зованием стандартных методик [17]. Обработки про-
водили путем трехкратного опрыскивания растений 
с интервалом 8-14 суток. Норма применения пре-
парата Инсетим Плюс, Ж – 4 л/га, Драйвер, СП – 0,2 
кг/га, расход рабочей жидкости 200 л/га. В качест-
ве эталона использовали Фитоверм, КЭ, норма рас-
хода 0,4 л/га (двукратно), контроль – без обработки. 
Повторность опыта четырехкратная. Площадь опыт-
ных делянок составляла 25 м2, размещение рендо-
мизированное. Учеты численности вредителя прово-
дили непосредственно перед обработками, затем на 
третьи и седьмые сутки после первой обработки, на 
третьи, седьмые и четырнадцатые сутки после вто-
рой и третьей обработки.

Результаты исследований
В период исследований преобладала сухая 

теплая погода, благоприятная для заселения рас-
тений вредителями. Среднесуточная температура 
воздуха превышала среднемноголетние значения. 
Первую обработку картофеля против колорадско-
го жука проводили в третьей декаде июня при до-
стижении вредителем ЭПВ. Как показали испыта-
ния, обработки биоинсектицидами Инсетим Плюс, 
Ж в норме расхода 4 л/га и Драйвер, СП в нор-
ме расхода 0,2 кг /га вызывали постепенное сни-
жение численности вредителя. Это объясняет-
ся тем, что для развития патологического процес-
са в популяции вредителя необходимо время. На 
третьи и седьмые сутки после первой обработ-
ки биологическая эффективность (БЭ) Инсетим 
Плюс, Ж составила 33,2% и 75,8% соответствен-
но, БЭ Драйвера, СП – 35,8% и 51,6%. Как показа-
ли проведенные учеты, Инсетим Плюс, Ж превос-
ходил по эффективности Драйвер, СП, но оба био-
инсектицида уступали по БЭ эталонному препара-
ту Фитоверм. В эталонном варианте БЭ на третьи и 
седьмые сутки после первой обработки составила 
100% и 85,8% соответственно (табл., рис. 1, 2). 

Биологическая эффективность биоинсектицидов против колорадского жука (2022–2023 годы)

Вариант 
Норма 

расхода, 
кг/га, л/га

Среднее число вредителей на растение, шт. Снижение численности вредителя по 
суткам учётов, %

До 
обработки

После обработки по суткам учета
3 7 14

3 7 14

Первая обработка

Драйвер, СП 0,2 18,2 12,2 10,6 – 35,8 51,6 –

Инсетим Плюс, Ж 4,0 18,4 12,3 5,3 – 56,4 75,8 –

Фитоверм, КЭ-эталон 0,4 18,5 0 3,7 – 100 85,8 –

Контроль (без обработки) – 18,1 19,0 21,9 – – – –

Вторая обработка

Драйвер, СП 0,2 10,6 7,2 5,1 2,8 67,6 77,8 88,1

Инсетим Плюс, Ж 4,0 5,3 3,6 0 0,3 83,8 100 98,7

Фитоверм, КЭ-эталон 0,4 3,7 0 0,8 1,2 100 96,5 94,9

Контроль (без обработки) – 21,9 22,2 23,0 23,5 – – –

Третья обработка

Драйвер, СП 0,2 2,8 1,9 1,4 1,1 92,2 94,3 95,6

Инсетим Плюс, Ж 4,0 0,6 0 0 0,5 100 100 98,0

Контроль (без обработки) – 24,1 24,4 24,7 25,2 – – –
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Вторая обработка была проведена через восемь 
суток после первой. Наблюдения показали даль-
нейшее снижение численности вредителя по сут-
кам учета после второй обработки биоинсектици-
дами. На четырнадцатые сутки после второй обра-
ботки БЭ Инсетима Плюс, Ж была на уровне эта-
лона и составила 98,4%, БЭ Драйвера составила в 
этот период 88,1%. Третья обработка обеспечила 
практически полное подавление вредителя на рас-
тениях картофеля. Показатели БЭ Инсетим Плюс, 
Ж и Драйвера, СП имели близкие значения и со-
ставили на четырнадцатые сутки 98,0% и 95,6% 
соответственно. 

Выводы
Биоинсектициды на основе энтомопатоген-

ных микроорганизмов не вызывают моменталь-
ную гибель колорадского жука в посадках карто-
феля, однако вредитель теряет подвижность и пе-
рестает питаться через несколько часов после 
обработки. Впоследствии, при регулярном вне-
сении препаратов в уже инфицированную попу-
ляцию фитофага, его численность снижается до 
экономически незначимой. Препарат Инсетим 
Плюс, Ж (титр, не менее: Bacillus thuringiensis 
subsp thuringiensis ИПМ-1140 2,0×108 КОЕ/см3, 
Streptomyces avermitilis ATCC 31267 4,0×105 КОЕ/
см3, Metarhizium anisopliae var. anisopliae 4,0×106 
КОЕ/см3, Beauveria bassiana 4,0×106 КОЕ/см3, 
Arthrobotrys oligospora 168 4,0×105 КОЕ/см3) при 
норме расхода 4 л/га и расходом рабочей жид-
кости 200 л/га эффективен против колорадского 
жука и снижает численность вредителя на четыр-
надцатые сутки после второй и третьей обработ-
ки на 98,0-98,7%, 97,9%. Препарат Драйвер, СП 
(титр не менее 1011 КОЕ/г Bacillus thuringiensis var. 
thuringiensis В 1127 + не менее 109 КОЕ/г Beauveria 
bassiana F 2010 + не менее 109 КОЕ/г Metarhizium 
anisopliae F 2006) при норме расхода 0,2 кг/га и 
расходом рабочей жидкости 200 л/га эффективен 
против колорадского жука и снижает численность 
вредителя на четырнадцатые сутки после второй 
и третьей обработки на 88,1-95,6,7% к контролю. 
После включения в Список разрешенных пестици-
дов и агрохимикатов изученные биоинсектициды 
могут быть рекомендованы для защиты картофеля 
от колорадского жука.
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Ситуация непростая, 
но надежда есть

Компания «Август»: развитие негативных тен-
денций в агросекторе может спровоцировать с. – 
х. кризис, но пока не угрожает рынку СЗР.

Весенние полевые работы 2024 года российс-
кие земледельцы начинают в условиях крайне не-
благоприятной конъюнктуры рынка: рентабель-
ность с. – х. производства может упасть до миниму-
ма, и развитие негативных тенденций грозит кри-
тическими последствиями для агросектора, со-
здавая риски для обеспечения продовольственной 
безопасности страны, – констатирует генеральный 
директор АО Фирма «Август» Михаил Данилов.

Он поясняет свою мысль: «Сегодня наша стра-
на – ключевой игрок на мировом рынке продовольс-
твия, крупнейший экспортер зерновых. В то же вре-
мя отечественные растениеводы находятся в слож-
ной ситуации: цены на продукцию упали, производс-
твенные расходы резко возросли, участники рынка 
несут огромные потери из-за экспортных ограниче-
ний и вывозных пошлин. Сейчас отрасль живет по 
инерции, расходуя потенциал, накопленный с 2014 
по 2022 годы благодаря эффективной государствен-
ной политике тех лет, обеспечившей доступ к деше-
вым кредитам и ограничение с. – х. импорта из не-
дружественных стран. Однако в изменившихся об-
стоятельствах ситуация накаляется: при сохранении 
низких цен и сегодняшних механизмов регулирова-
ния рынка риск массовых банкротств сельхозпредп-
риятий на горизонте двух лет очень высок».

Неблагоприятную ценовую конъюнктуру сущест-
венно усугубляет и резкий рост транспортных тари-
фов. В условиях снижения прибыли и роста издержек 
растениеводы оптимизируют затраты, в том числе 
сокращая расходы на инвестпроекты, закупку тех-
ники, экономя на приобретении сложных удобрений. 
При этом в АО Фирма «Август» не ожидают распро-
странения этих негативных тенденций на рынок СЗР. 
«Несмотря на финансовые трудности, земледельцы 
не станут сокращать площади защиты, поскольку 
в большинстве своем понимают, что это еще более 
снизит рентабельность их производств. Грамотное 
использование СЗР позволяет уменьшить себестои-
мость продукции и повышает маржинальность сель-
хозкультур, при этом в целом по стране примене-
ние пестицидов все еще не достигло технологически 
обоснованного уровня для получения максимальной 
маржи с гектара», – полагает Михаил Данилов.

В АО Фирма «Август» отмечают, что все круп-
ные производители СЗР готовы к с. – х. сезону. По 
оценкам компании, российские лидеры отрасли 
с учетом толлинга сегодня обеспечивают почти 3/4 
внутреннего спроса на пестициды. Существенные 
колебания цен на СЗР в нынешнем агросезо-
не маловероятны. Уже заключена преимущест-
венная часть контрактов на поставку выпущенной 
продукции дилерам и конечным пользователям. 
Ослабление или укрепление рубля, резкое изме-
нение цен на действующие вещества и коформу-
лянты для производства пестицидов могут скор-
ректировать стоимость последних, но это коснет-
ся в основном уже закупок к сезону 2025 года.

Пресс-служба
АО Фирма «Август»


