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Аннотация

Показана специфика реализации репродуктивного по-
тенциала четырех скороспелых сортов перца в услови-
ях Воронежской области. Температурный режим в июне – 
сентябре был относительно благоприятен, за исключени-
ем непродолжительных похолоданий. Наиболее засушли-
вым оказался 2024 год, когда за апрель – сентябрь выпало 
155,9 мм осадков, что составило 41,5% от среднегодо-
вой нормы. Учитывая, что дефицит влаги компенсирова-
ли поливами, а обеспеченность теплом (особенно при со-
зревании урожая) была высокой, погодные условия 2023–
2024 годов следует считать благоприятными для культуры 
перца. В 2025 году сумма осадков за июнь, июль и август 
превышала многолетнее значение на 79,4 мм. Рассаду вы-
ращивали с пикировкой при образовании 1–2 настоящих 
листьев. Схема пикировки 8×8 см. Возраст рассады 50 су-
ток. Агротехника перца в открытом грунте включала зябле-
вую вспашку на глубину 23–25 см, боронование, две куль-
тивации или фрезерование. Посадку осуществляли в наре-
занные щели с поливом из расчета 20 л/м2 с добавлением 
аммофоса и суперфосфата по 10 г/м2. В процессе вегета-
ции полив осуществляли дождеванием (20 л/м2) с интер-
валом 10–20 суток. В 2023 и 2025 годах проведено по 4 по-
лива, а в 2024 году – 8 поливов. Выявлены существенные 
различия между изученными образцами перца по основ-
ным параметрам, характеризующим показатель семенной 
продуктивности, обусловленные их биологическими осо-
бенностями. Отмечено, что изменение семенной продук-
тивности обусловлено изменчивостью таких основных по-
казателей, как число и масса семенных плодов, их осеме-
ненность и масса 1000 семян. Наиболее крупные плоды, 
средняя масса которых существенно изменялась по годам, 
отмечены у сортов Белозерка (75,8–131,4), а наибольшее 
число плодов биологической спелости 10,6–11,9 штук на 
растении завязывалось у сорта Зухра. Максимальная осе-
мененность плодов выявлена у сортов Верность, кото-
рая достигала значения 137,5 штук/плод. Масса 1000 се-
мян изменялась в пределах от 5,7 до 7,2 г в зависимости 
от условий года. Наибольшая урожайность плодов в био-
логической спелости (3, 63 кг/м2) отмечена у сортов Зухра. 
Сочетание этих показателей обеспечило среднюю уро-
жайность семян от 20,4 5 г / м2 у сорта Верность до 33,5 г 
/ м2 у сорта Зухра. Массовая доля семян при этом изме-
нялась от 0,44 до 1,07%. Преимущественный вклад в фор-
мирование урожайности семян (43,4%) обеспечил фактор 
сорта и несколько меньшее влияние (39,1%) оказали усло-
вия года.
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Abstract

The article demonstrates the specifi cs of realizing the 
reproductive potential of four early-ripening pepper varieties 
in the Voronezh Region. The temperature regime from June 
to September was relatively favorable, with the exception 
of short-term cold snaps. The driest year was 2024, when 
155.9 mm of precipitation fell from April to September, which 
amounted to 41.5% of the average annual norm. Considering 
that the moisture defi cit was compensated for by irrigation, 
and the heat supply (especially during crop ripening) was high, 
the weather conditions of 2023–2024 should be considered 
favorable for pepper crops. In 2025, the total precipitation for 
June, July, and August exceeded the long-term value by 79.4 
mm. Seedlings were grown with picking when 1–2 true leaves 
formed. The picking pattern is 8×8 cm. The age of seedlings 
is 50 days. Pepper cultivation in open ground included 
autumn plowing to a depth of 23–25 cm, harrowing, and two 
cultivations or milling. Planting was carried out in cut slits with 
irrigation at a rate of 20 l/m2 with the addition of ammophos 
and superphosphate at 10 g/m2. During the growing season, 
irrigation was carried out by sprinkling (20 l/m2) at intervals of 
10–20 days. In 2023 and 2025, four irrigations were carried 
out, and in 2024, eight irrigations. Signifi cant diff erences were 
revealed between the studied pepper samples in the main 
parameters characterizing the seed productivity indicator, due 
to their biological characteristics. Changes in seed productivity 
were noted to be due to variability in such key indicators as the 
number and weight of seed fruits, their insemination, and the 
weight of 1000 seeds. The largest fruits, the average weight 
of which varied signifi cantly from year to year, were noted in 
the Beloserka variety (75.8–131.4), and the highest number 
of fruits of biological maturity (10.6–11.9 pieces per plant) 
was set in the Zukhra variety. The maximum seeding of fruits 
was revealed in the Vernost variety, which reached a value of 
137.5 pieces / fruit. The weight of 1000 seeds varied within 
the range from 5.7 to 7.2 g depending on the conditions of the 
year. The highest yield of fruits at biological maturity (3.63 kg / 
m2) was noted in the Zukhra variety. The combination of these 
indicators ensured an average seed yield from 20.4 5 g / m2 for 
the Vernost variety to 33.5 g / m2 for the Zukhra variety. The 
mass fraction of seeds in this case varied from 0.44 to 1.07%. 
The predominant contribution to the formation of seed yield 
(43.4%) was provided by the variety factor, and the conditions 
of the year had a somewhat lesser infl uence (39.1%).
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Благодаря вкусовым и питательным качествам 
перец широко востребован. Благоприятное 
действие плодов перца сладкого на орга-

низм человека объясняется богатством их био-
химического состава, разнообразием минераль-
ных веществ, биологически активных веществ, об-
ладающих антиоксидантными свойствами (вита-
мин С, флавонол, каротин, пектин), участвующих в 
важных обменных процессах [1, 2, 3]. Для консер-
вной промышленности плоды перца представляют 
особый интерес для создания продуктов функцио-
нального назначения [4, 5].

Сортимент перца активно пополняется новы-
ми высокопродуктивными сортами для выращива-
ния в открытом грунте или пленочных теплицах [6, 
7, 8, 9], в том числе созданными на Воронежской 
овощной опытной станции с использованием ме-
тодов отдаленной гибридизации [10, 11, 12]. 
Теплолюбивую культуру перца с растянутым пе-
риодом плодоношения и созревания семян при 
семеноводстве выращивают, как правило, через 
рассаду, однако необходимо учитывать особен-
ности изменения семенной продуктивности перца 
и качества семян в зависимости от сортовых осо-
бенностей и экологических условий неоднократно 
отмеченные многие исследователями [13, 14, 15]. 
Ранее были предложены критерии оценки семен-
ной продуктивности различных овощных культур, 
исследованы факторы, влияющие на реализацию 
потенциальной продуктивности, показан вклад 
генетического, матрикального и экологического 
факторов в формирование морфологических эле-
ментов, определяющих репродуктивный потенци-
ал [16, 17, 18].

Цель исследований – оценка семенной про-
дуктивности ранних сортов перца сладкого 

(Белозерка, Здоровье, Верность, Зухра) при выра-
щивании в условиях открытого грунта Воронежской 
области.

Условия, материалы и методы исследований
Исследования проводили на полях притеплич-

ного овощного севооборота Воронежской овощ-
ной опытной станции. Опытная станция распо-
ложена в северном агроклиматическом райо-
не Воронежской области. Зона исследований – 
Центрально-Черноземный регион, Центральная 
лесостепная зона Среднерусской возвышенности. 
Почва – выщелоченный чернозем, среднегумус-
ный, мощный. Средняя температура, января –10,0 
°С, июля 20,0 °С; период со среднесуточной темпе-
ратурой выше 5 °С: дата наступления 15.04, дата 
окончания 17.10, продолжительность в днях 186; 
период со среднесуточной температурой выше 10 
°С: дата наступления 21.04, дата окончания 30.09, 
продолжительность в днях 151; безморозный пе-
риод: дата наступления 30.04, дата окончания 
3.10, продолжительность в днях 157; количество 
осадков за вегетационный период 340 мм. 

За годы проведения исследований температур-
ный режим в период вегетации (июнь – сентябрь) 
был относительно благоприятен, за исключени-
ем непродолжительных похолоданий. Наиболее 
засушливым оказался 2024 год, когда за апрель - 
сентябрь выпало 155,9 мм осадков, что составило 
41,5% от среднегодовой нормы. Учитывая, что де-
фицит влаги компенсировали поливами, а обеспе-
ченность теплом (особенно при созревании уро-
жая) была высокой, погодные условия 2023 – 2024 
годов следует считать благоприятными для культу-
ры перца. В 2025 году дефицит осадков (22,3 – 29,7 
мм) наблюдался в апреле, мае и сентябре. В июне, 

Рис. 1. Основные параметры семенной продуктивности сортов перца в зависимости от условий года репродукции 
(2023 – 2025 годы)
Рис 1 Основные параметры семенной продуктивности сортов перца в зависимости от условий года репродукции
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Таблица 1. Коэффициенты корреляции (r) между параметрами, определяющими реальную семенную продуктивность перца 
(2022 – 2024 годы)

Параметры Средняя масса плода, г Осемененность плодов, 
шт. Масса 1000 семян, г Семенная 

продуктивность, г/раст

Число плодов, шт/раст. -0,90 -0,62 -0,31 0,89

Средняя масса плода, г - 0,47 0,39 -0,82

Осемененность плодов, 
шт. - - -0,23 0,45

Масса 1000 семян, г - - - 0,28

июле и августе осадки превышали многолетнее 
значение в сумме на 79,4 мм. За эти три месяца 
отмечено 28 дождливых дней. Повышенная влаж-
ность почвы и особенно воздуха в период вегета-
ции способствовали развитию грибных болезней. 

Рассаду выращивали с пикировкой при обра-
зовании 1-2 настоящих листьев. Схема пикиров-
ки 8×8 см. Возраст рассады 50 суток. Технология 
возделывания перца в открытом грунте – приня-
тая в отделе селекции пасленовых культур ВООС. 
Она включала зяблевую вспашку плугом, без пред-
плужников на глубину 23-25 см, боронование, две 
культивации или фрезерование. Рассаду высажи-
вали в нарезанные щели с поливом из расчета 20 
л/м2  с добавлением аммофоса и суперфосфата по 
10 г/м2. В процессе вегетации поливали дождева-
нием (20 л/м2) с интервалом 10-20 суток. В 2023 и 
2025 годах проведено по 4 полива, а в 2024 году – 
8 поливов. 

Исследования проводили на районирован-
ных сортах перца Белозерка, Здоровье, Верность, 
Зухра (St). Закладку опытов сбор эксперимен-
тального материала и его статистическую обра-
ботку осуществляли в соответствии с методика-
ми, изложенными в руководствах [16, 17, 18, 19]. 
Повторность опытов четырехкратная, размер 
опытных делянок 5,0 м2 (3,6 × 1,4 м), число учетных 
растений 24 шт., схема посадки 100+40 см, рас-
стояние в ряду 30 см, густота стояния растений 4,8 
шт/ м2. 

Результаты исследований
Семенная продуктивность (как результирую-

щий показатель) изученных сортов перца в усло-
виях Воронежской области за изучаемый период 
складывалась из сочетания комплекса компонен-
тов, основное влияние оказывали такие лабильные 
признаки, как число и масса плодов, осеменен-
ность и масса 1000 семян (рис. 1). Минимальное 
значение средней массы плода отмечено у сортов 
Зухра, (62,7–66,9 г) и Здоровье (64,1–70,7 г) при 
минимальной вариабельности.

Наиболее крупные плоды, средняя масса кото-
рых существенно изменялась по годам, отмечены 
у сортов Белозерка (75,8 – 131,4) и Верность (79,4 
– 107,7 г). Максимальное значение этого показате-

ля у сорта Верность отмечено в 2023 году, а у сор-
та Белозерка – в 2025. 

Общее число завязавшихся плодов изменялось 
по годам от 14,8-15,8 шт/раст. у сорта Верность до 
18,2-19,3 шт/раст. у сорта Зухра. Наибольшее чис-
ло плодов, достигших биологической спелости на 
растении (10,6-11,9 шт.) сформировал сорт Зухра, 
несколько меньше (9,7-10,5 шт.) сорт Здоровье. 
Сорта Верность и Белозерка имели от 4,8 до 7,8 
штук плодов на растении. 

Максимальная осемененность плодов выявле-
на у сортов Верность (112,1-137,5 шт.) и Белозерка 
(110,7-123,6), а у сортов Здоровье и Зухра значи-
тельно ниже (79,4-109,3 шт / плод). Максимальное 
число семян в плодах отмечено в 2024 году. Масса 
1000 семян изменялась (5,7-7,2 г) в зависимости 
как от условий года, так и от сортовой специфики. 
Наиболее крупные (7,2 г) семена отмечены у сор-
тов Белозерка и Зухра в 2025 году. 

Сочетание этих показателей обеспечило реаль-
ную семенную продуктивность от 3,49-5,79 г / рас-
тение у сорта Верность, до 6,57-7,79 г / растение 
у сорта Зухра. Потенциальная (расчетная исходя 
из всех заложенных генеративных органов) семен-
ная продуктивность изменялась в меньшей степе-
ни, от (8,71-11,8 г / растение) у сорта Здоровье, 
до (11,38 - 13,37 г / растение) у сорта Белозерка. 
Максимальное значение коэффициента реализа-
ции потенциальной семенной продуктивности от-
мечено у сортов Зухра (54,3-60,6%) и Здоровье 
(55,8-57,7%), а минимальное у сортов Белозерка 
(31,8-48,1%) и Верность (32,3-46,6%). Массовая 
доля семян (выход семян на 100 кг массы плодов) 
при этом изменялась от 0,44% до 1,07% в зависи-
мости от сорта и условий года.

Степень проявления корреляционных связей 
между изученными параметрами показаны в таб-
лице 1. Высокое положительное значение коэф-
фициента корреляции отмечено между призна-
ками число плодов на растении и семенной про-
дуктивностью. Высокие отрицательные значения 
коэффициента корреляции (r) отмечены в парах 
«число плодов на растении – средняя масса пло-
да», «средняя масса плода – семенная продуктив-
ность», а также «число плодов – осемененность 
плодов».

Таблица 2. Урожайность плодов и семян перца (среднее за 2023-2025 годы)

Сорт 
Урожайность 
плодов всего 

кг/м2

Урожайность плодов в биологической спелости
Урожайность 
семян, г/м2

Массовая доля 
семян, %кг/м2 % средняя масса 

плода, г

Зухра (St.) 4,17 3,49 83,7 64,6 33,5 0,96

Белозерка 4,50 2,79 62,0 101,9 22,7 0,81

Здоровье 3,91 3,21 82,1 67,8 27,9 0,87

Верность 4,45 2,54 57,1 95,5 20,4 0,80

НСР05 0,18 0,21 - 14,7 2,21 -
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Максимальную общую урожайность плодов 
(4,45-4,50 кг/м2) обеспечили сорта Верность и 
Белозерка. Наибольшая урожайность плодов в 
биологической спелости напротив отмечена у сор-
тов Зухра (3,37-3, 63 кг/м2) и Здоровье (3,16-3,26 
кг/м2).

Максимальная общая урожайность семян отме-
чена у сортов Зухра (31,2 – 37,1 г/м2) и Здоровье 
(23,4 – 32,4 г/м2), что, по-видимому, в первую оче-
редь является следствием проявления высокой 
положительной корреляции между числом пло-
дов и семенной продуктивностью и отрицательной 
корреляцией между средней массой плода и се-
менной продуктивностью (табл. 2). 

Дисперсионный анализ в системе двухфактор-
ного опыта показал существенность различий в 
урожайности плодов и семян, обусловленных как 
фактором сорта, так и условиями года (табл. 3).

Фактор сорта оказал преимущественный вклад 
в формирование урожайности плодов (48,1%) и 
семян (43,4%) (рис. 2). Доля влияния условий года 
составила 35,4-39,1% соответственно. Сочетание 
факторов обеспечило вклад в урожайность плодов 
и семян от 14,8 до15,1 %. Доля случайного факто-
ра не превышала 1,7-2,4 %.

Выводы
Выявлены значительные различия между изу-

ченными сортами перца по основным парамет-
рам – компонентам семенной продуктивнос-

ти. Наиболее крупные плоды, средняя масса ко-
торых существенно изменялась по годам, отме-
чены у сортов Белозерка (75,8-131,4) при макси-
мальном значении этого показателя в 2025 году. 
Наибольшее число товарных плодов на расте-
нии завязывалось у сорта Зухра от 18,2 до 19,3 
штук, из них в разные годы достигло биологичес-
кой спелости 10,6-11,9 штук. Максимальная осе-
мененность плодов выявлена у сортов Верность, 
которая достигала значения 137,5 штук/плод в 
2024 году. Масса 1000 семян изменялась в преде-
лах от 5,7 до 7,2 г в зависимости от условий года. 
Наиболее крупные (7,2 г) семена отмечены у сор-
тов Белозерка и Зухра в 2025 году. Максимальную 
общую урожайность плодов (4,50 кг/м2) обеспе-
чил сорта Белозерка, однако наибольшая урожай-
ность плодов в биологической спелости (3, 63 кг/
м2) отмечена у сортов Зухра, что составило 83,7% 
общего урожая. Сочетание этих показателей обес-
печило у изученных ранних сортов среднюю за три 
года урожайность семян от 20,4 5 до 33,5 г / м2.  
Максимальная урожайность семян отмечена у со-
зданного на Воронежской овощной опытной стан-
ции сорта Зухра. Как показали исследования пре-
имущественный вклад в формирование урожай-
ности семян (43,4%) обеспечил фактор сорта и не-
сколько меньшее влияние (39,1%) оказали условия 
года. 

Таблица 3. Дисперсионный анализ урожайности плодов и семян

Дисперсия Сумма квадратов Степени свободы Средний квадрат Fфакт F05(01)

урожайность плодов (биологической спелости), кг/м2 

Общая 1058,3 47 - - -

Повторности 111,6 3 - - -

Сорт (A) 378,6 3 126,2 27,9 3,40 (5,61)

Условия года (B) 185,5 2 92,7 20,5 3,40 (5,61)

Взаимодействие A:B 233,3 6 38,9 8,6 2,78 (4,22)

Остаток 149,3 33 4,52 - -

урожайность семян, г/м2

Общая 712,5 47 - - -

Повторности 88,9 3 - - -

Сорт (A) 215,2 3 71,7 18,2 3,40 (5,61)

Условия года (B) 129,1 2 64,6 16,4 3,40 (5,61)

Взаимодействие A:B 149,2 6 24,9 6,32 2,78 (4,22)

Остаток 130,1 33 3,94 - -

Рис. 2. Степень влияния факторов на урожайность плодов и семян, %
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